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Topicos

> Enquadramento
> Abordagem Integrada
> Dados Historicos
> Trabalho de Campo
> Modelacao Numerica
e Descricao do Modelo
e Dominio de Estudo
e Hidrodinamica
e Variabilidade Diurna
e Variabilidade Sazonal

e Cenarios Futuros

> Consideracoes Finais
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Enquadramento
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ESTUARIOS e ZONAS COSTEIRAS
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Enquadramento
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Ria de Avelro

> Pressfes antropogénicas tém
contribuido para a degradacéo
da qualidade da agua

> Estudos baseados unicamente
em dados

> Uso integrado de dados e
modelos numericos permite
avaliar diferentes cenarios,
estudar tendéncias futuras e
apoiar a gestao integrada
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Abordagem Integrada

Analisar os efeitos dos factores climaticos e das
accoes antropogénicas qualidade da agua da
Ria de Aveiro
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Dados Historicos

® UA Station
# RA Stations

N

015 3 8 9 12
o — —

Dissolved Oxygen (mg/l)
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1990 F

1992 F

1994 F

1996 F

1998 |

2000 F

2002 F

2004 k

2006 k

2008 F

2010k
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Hipoxia

e 1992 — entrada em funcionamento do
tratamento secundéario da industria do papel

e inverno - caudal fluvial promove a renovacéo
da agua
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Trabalho de Campo

> Campanhas no canal de Mira:

e Medicdo de salinidade,
temperatura, niveis,
correntes e colheita de agua
para analise em laboratorio
de nutrientes e clorofila a

e Caracterizacao das
afluéncias

e Campanhas de 24 horas, em
2009 e 2010
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Modelacao Numérica

Modelo
Hidrodinamico —
SELFE

Modelo de Modelo de
Campo Contaminacao
Proximo Fecal

Directiva Quadro da Agua:

. o Directiva das Aguas
- Parametros fisico-

imi ' i Balneares:
guimicos (incluindo :
oxigénio dissolvido) - E.coli
, - Enterococus

- Fitoplancton

Modelo Ecoldgico —
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Modelagcdo Numeérica - Modelo Ecolégico
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Variaveis Ecologicas

Zooplancton
Fitoplancton
Bacterioplancton
Matéria Organica Dissolvida
Matéria Organica Particulada
Nutrientes Inorganicos
Carbono Inorganico Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Caréncia Quimica de Oxigénio




Modelacdo Numeérica
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Aplicacao na Ria de Aveiro

> Malhas néo estruturadas — representacao
adequada de dominios complexos
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Modelacdo Numeérica

> Malha horizontal da Ria de
Aveiro: 31000 nés

> Malha horizontal do canal
de Mira; 13000 nés

> Malha vertical: 7 niveis

> Periodo de simulacéo: 1
ano

> Variaveis ecologicas: 25

> Validac&o do modelo e
simulacéo de 15 cenarios

Utilizacdo de computacao em paralelo e do
- cluster de elevado desempenho MEDUSA
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Malha
—canal
de Mira

T — -
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Modelacdo Numérica
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Hidrodinamica
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Modelagcdo Numérica - Hidrodinamica
Salinidade Temperatura (°C)

Jusante Montante
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> Representacao adequada da salinidade e temperatura a diferentes
escalas temporais e espaciais




Variabilidade
Diurna —
Variaveis
Ecologicas

> Variacao longitudinal —
montante/jusante
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Diurnal Variability — Ecological Tracers

> Variacao no ciclo de

mareé

Time=0.0 h
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Chlorophyll a (ug/l)

Water Level (m)
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Variabilidade Sazonal — @ e
Variaveis Ecoldgicas

20

> Clorofila a:

- concentracdoes mais
elevadas a montante e
na primavera

- diferencas ~ 1-2 ug/I
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Modelacdo Numérica !

Cenarios Futuros

Subida do nivel do mar \
(0.28 m e 0.42 m)

Alteracbes Subida da temperatura do ar (cenarios SRES A2 e
Climaticas B2, variagcao sazonal)

Variagdo nos regimes de precipitacédo (cenarios
SRES A2 e B2, variacao sazonal)

Dragagens na Ria de Aveiro

Accoes
Antropogénicas

Construcéo de uma marina no canal de Mira

Descarga de nutrientes no canal de Mira
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Modelacdo Numérica — Cenérios Futuros — Resultados Preliminares

> Variacédo da clorofila a em relacdo ao cenario de referéncia (%)
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Consideracoes Finais
> Abordagem integrada que combina trabalho de
campo e modelacdo numérica

> Trabalho de campo nas componentes fisicas
e bio-quimicas

> Modelac&o numeérica de elevada resolucao,
possivel pela utilizacdo da computacao em
paralelo e do cluster MEDUSA

> Analise dos resultados sugere uma influéncia
combinada dos factores climaticos e
antropogénicos na qualidade da agua da Ria de
Aveiro —a considerar no desenvolvimento de
planos de gestéao
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Factores climaticos e pressofes
antropogeénicas — efeitos na qualidade da
agua da Ria de Aveiro

Obrigada!

mfrodrigues@Inec.pt
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