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Local em estudo @ e G

> Reforco de poténcia de um empreendimento hidroeléctrico
existente

e Novo circuito hidraulico, com uma extensao de cerca de 10 km

e Nova central hidroeléctrica localizada a cerca de 500 m de
profundidade




Estado de tensao @ LABORATORIO NACIONAL
Porque € necessario medir?

> A topografia desempenha um papel relevante na
distribuicao das tensoes in situ

> Construcao de uma caverna de grandes dimensoes
localizada a grande profundidade

> A libertacao do estado de tensao constitui a principal
accao durante a escavacao da obra subterranea



Ensaios in situ @ e G

> Ensaios de sobrecarotagem (12)

e 2 furos de sondagem verticais com 60 m de profundidade
executados a partir de uma galeria pré-existente com 160 m de
recobrimento

> Ensaios de almofadas planas de pequena area (16)
e Paredes da galeria junto aos furos de sondagem

> Ensaios de fracturacao hidraulica (19)

e 2 furos de sondagem verticais com 500 metros de profundidade
que atingem o local da futura central hidroeléctrica
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Ensaios in situ @ R Gy

> Ensaios de almofadas planas de pequena area (SFJ)

Pressure (MPa)

-0.30 -0.20 -0.10 0.00 0.10

Displacement (mm)

e Medicao directa do estado de tensao numa dada direccao

e Obtencao do estado de tensdao 3D através da execucao do ensaio em
diversos planos

e Bons resultados em macicos rochosos de boa qualidade
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Ensaios in situ
> Ensaios de fracturacao hidraulica

Winch with 7-conductor
logging cable

Guiding wheels

Tripod

Coil tubing \
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Ensaios in situ realizados
>Ensaios de fracturacao hidraulica




Ensaios in situ @ JeouRN S
> Ensaios de fracturacao hidraulica

PD19 - Test 1
200 I I \

[ [ [
— Packer pressure
— Interval pressure ||

180

160 -

140+

N
\ :
100 |- \M j(\J

Pressure (bar)
N
o
I

(0]
o
T

|

[e2]
o
T

|

y

N
o
T

|

\ \ \ \ \ \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Time (min)

(=]

Variacao da pressao com o tempo



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Ensaios /n situ

> Ensaios de fracturacao hidraulica
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Analise integrada @ e

> Objectivos

e Integracao dos resultados provenientes dos diferentes métodos
de ensaio realizados em locais diferentes

e Obtencao do estado de tensao mais provavel no local com
interesse para o projecto da obra subterranea

> Desenvolvimento de um modelo numeérico
tridimensional

e Consideracao dos locais onde foram efectuadas todas as
medicoes

e Simulacao da influéncia da topografia na distribuicao de tensoes
in situ
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Analise integrada

Elevation (m)

962 - 1030
894 - 962
Bl 526 - 894
MW 758 - 826
Il 590 - 758
W 622 - 690
Bl 554 - 622
I 486 - 554
418 - 486
350 - 418

2500 m

4500 m
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Analise integrada

> Modelo numeérico tridimensional

OC/SF] tests

HF/HTPF tests

500m—-750m
250 m - 500 m n mpms
®G6, Om-250m S v=0.35

Direccoes principais de tensao
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Analise integrada

> Comparacgao de resultados
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Trabalho em curso @ SESIRRNSA

> Integracao dos resultados provenientes dos ensaios de
sobrecarotagem e de almofadas planas de pequena
area

> Implementacao de uma metodologia inversa que
permita identificar os parametros do modelo

e Ajustamento entre os resultados provenientes do modelo e dos
ensaios realizados

o Consideracdo das heterogeneidades do macico
o Consideracdo de "pesos” associados aos métodos de ensaio
o Consideracao das incertezas das medicoes
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