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Objetivos para energia renovavel @ LoSIRARNER

> Diretiva 2009/28/CE Promocao da
utilizacao de energia proveniente de

fontes de energia renovaveis (FER)
(edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica
e ocednica, hidraulica, de biomassa, de gases dos
aterros, de gases das instalacbes de tratamento de
aguas residuais e biogases)

> Em 2020, renovaveis com quota de
20 % do consumo final de energia da
CE e de 31 % em Portugal.

> Em 2005 renovaveis tinham quota de
8,5% na CE e de 20,5% em Portugal

> Renovavel em todos os modos de
transporte até 2020 > 10 % do
consumo nesse Estado-Membro
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PNAER e ENE 2020 - Portugal (@ s

Objetivos de FER para 2020:
60% da eletricidade produzida (55,3%
bombagem) e 10% nos transportes

e Reduzir dependéncia energética externa a 74%,
em média € de 84%

e Cluster industrial de energia edlica

e Cluster industrial das atividades do mar

e Promocao da producao de biomassa

e Programa de microproducao e de miniproducao

e Concretizar o Plano Nacional de Barragens de
Elevado Potencial Hidroeléctrico

e Criar condicoes para a introducao e massificacao
da utilizacao do veiculo elétrico a nivel nacional
(Potencial do hidrogénio)
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Outros instrumentos Q =

> Decisao 406/2009/CE reducao das emissoes de gases com
efeito de estufa ate 2020 (em relacao a 2005, Portugal pode
emitir até +1%)

> Diretiva 2010/31/UE relativa ao desempenho energético dos

edificios (edificios com necessidades quase nulas de
energia)

> Resolucao 80/2008 - PNAEE - Plano Nacional de Acao para
a Eficiéncia Energética (2008-2015)

> Resolucao 29/2010 - Estratégia
Nacional para a Energia 2020 -
ENE 2020

> Portugal: memorandum of
understanding on specific
economic policy conditionality.
maio 2011
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Energia primaria em Portugal @ SeSHISRER
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> Forte Crescimento do consumo de energia

> Forte dependéncia externa (~84%)

Armando Pinto
© LNEC 2006



Consumo de energia em Portugal @ G

Consumo de energia final por setor e consumo total de energia primaria
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EM 2010: Transportes 41%, Industria 30%,

Domeéstico 16%, Servicos 11% (crescimento
acentuado)
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Producao de energia
elétrica em Portugal "l
evolugdo das FER  §~

= Ondas = Nao renovavel

= Fotovoltaica = Geotérmica

u Edlica ® Biomassa

® Hidrica < 10MW ® Hidrica > 10MW 50%
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Hidrica 57% (2010)

Desde 2003, aumento
acentuado da poténcia
eolica instalada e da
respetiva producao de
energia elétrica 33%
(2010)

Fonte DGEG



FER para 2020
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1200 MW Solar térmico
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Energia solar térmica @ SeouIRIER

> Realizado em ~1960

e Desempenho de sistemas de coletores
solares para AQS

e Estudo do tratamento de superficies de
materiais e avaliacao das suas
caracteristicas

e S. solar de secagem de fruta

e Sistema solar de dessalinizacao

o PV

> Coletores solares a ar para
agquecimento ambiente

> Solucodes passivas em edificios
Ensaio realizado em 2011
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Energia das Ondas

> Estudos de viabilidade e de
analise de desempenho de
centrais de energia das ondas,
de tipo Coluna de Agua Oscilante
(CAO), incluindo:

e Estudo da hidrodindamica, tendo em
conta a batimetria local e as
condicoes de agitacao.

e Estudo da aerodinamica do
dispositivo

e Os estudos foram realizados com
modelacao experimental e
numeérica da componente
hidrodindmica e aerodinamica

> Trabalho experimental de
avaliacao da agitacao maritima e
do potencial das ondas
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Modelo fisico da
adaptacao

de uma central de energia
das ondas ao molhe
Norte

do Douro

Modelacao da Central de
energia das ondas

do Pico, Acores, Portugal,
utilizando um modelo
numeérico baseado nas
equacdes de RANS



Energia edlica

> Avaliagao de potencial edlico

> Medicao de caracteristicas
aerodinamicas de pas de
aerogeradores

> Estudos de avaliacao de
desempenho de sistemas
inovadores

> Monitorizagao estrutural de
elementos de aerogeradores
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Geotermia de baixa entalpia @ e

> Caracterizagao geologica e R
geotécnica de locais — e | [
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Energia da Biomassa e do Biogas @ S

> Desenvolvimento de metodologias
de avaliacao de desempenho e
benchmarking de tratamentos
compactos e extensivos de aguas
residuais urbanas e de tratamentos
de afinacdo para reutilizacdo de agua
(agua, energia e lamas)

> Aproveitamento do biogas para
cogeracao
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Aspetos transversais @ SERERNRNE

> Avaliacao e gestao de impacte
ambiental - Ruido Ambiente

>Impacto das dimensoes sociais
e comportamentais no uso da
energia
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Investigacao e Inovagao S
Potencial de integracao da industria da construcao

Reabilitacao de edificios e integracao das
energias renovaveis em meio urbano pascmer s —

21 5% do ambiente
' 0,5%

> Sistemas solares para AQS,
agquecimento ambiente e sistema
fotovoltaicos (requisitos regulamentares,
desempenho)

Agquecimento de aguas
23,5%

> Sistemas de energia e de dagua

Cozinha
39,1%

> Unidades de biomassa

> Energia edlica em meio urbano (acao do
vento, ruido, vibracoes, resisténcia)

: L. : o~ |
> Energia geotermica para climatizacao 3

> Sistemas centralizados vs descentralizados

Armando Pinto
© LNEC 2006



Investigacao e Inovagao @ S
Potencial de integracao da industria da construcao

> Otimizacao do aproveitamento de biogas em ETAR.

> Avaliar experimentalmente e
numericamente o desempenho
hidrodinamico e aerodinamico de
tenologias de aproveitamento da
energia das ondas e apoiar o
seu desenvolvimento

> Apreciar a resisténcia mecanica e a
resisténcia a corrosao de solucoes offshore (ondas e eolica)
e apoiar o desenvolvimento de solucdoes mais eficientes.

> Avaliar o comportamento estrutural e contribuir para regras
de projeto e otimizacao de aproveitamento da energia edlica
(onshore e offshore).
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Investigacao e inovacao
Potencial de integracao da industria da construcao
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Que necessidades energéticas e solugoes para
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