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O papel do LNEC na Seguranca de Obras Maritimas
Presente e Perspetivas Futuras

>Introducao

>0 papel do LNEC: Presente

e Consultadoria
0 Apoio ao projeto de obras
0 Apoio a construcdo de obras
o Apoio a manutencdo e reparacao de obras

e Investigacao
e Peritagem

>0 papel do LNEC: Perspetivas Futuras



Introducao

>Q0bras maritimas de abrigo
para portos e marinas
e Quebra-mares
e Molhes

Calheta

Leixoes



I ntrOd u géo Vila do Porto, Aores
Tipos de intervencao do LNEC -

> Consultadoria
e Empresas de projeto e construgao

e Entidades publicas (IPTM, INAG,
ICN, Governos Regionais...)

e Administracdes portuarias

>Investigacao
e Universidades
e Laboratorios
e Centros de Investigacao

> Peritagem
e Apoio a entidades governamentais
e ApOi0 a empresas



Introducao

>Ferramentas
e Modelacao Fisica
e Modelacao Numeérica
e Observacao in-situ

Modelacdo Numérica

Modelacéo Fisica




Introducao

> Consultadoria

e Apoio ao projeto de obras

o Caracterizacao e simulacao da agitagao maritima
o Comportamento de estruturas maritimas

e Apoio na construcao da obra

e Ap0oi0 @ manutencgao e reparagao de
obras




Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima

> Propagacao e deformacao da agitacao maritima em
grandes zonas costeiras (ondas irregulares) e zonas
portuarias

> Determinacgao de regimes de agitacao maritima
> Estudos de ressonancia

i

Portugal
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Modelo SWAN

> Modelo espectral
nao-linear para
geragao e
propagagao da
agitacao maritima

HS=4.0m TP=10s



Consultadoria : Apoio no projeto de obras
Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima

Séries temporais para 6 meses com valores da Bdia, ponto P6 e cada um dos pontos DREAMS (A,B,C,D,E,Fe G)
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Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima

> Estudo de ressonancia do Terminal XXI do DREAMS
Porto de Sines Modelo linear

Analise de solucdes alternativas

11



Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Comportamento de estruturas maritimas

> Modelacao fisica

e Estudos de estabilidade e
galgamentos de estruturas de
protecao costeira (quebra-
mares, molhes, etc.)

e Estudos de agitacao e
ressonancia

e Estabilidade de quebra-mares
submersos

e Protecao de emissarios
submarinos




Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Comportamento de estruturas maritimas

> Estudos do galgamentos e da estabilidade de
estruturas de protecao

Colwyn Bay, UK

Porto das Velas, S. Jorge , Agcores

Porto de Nacala, Mocambique



Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Estudos de agitacao e estabilidade: Porto de Vila do Porto,
Santa Maria, Acores — Ensaios 3D
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Consultadoria: Apoio no =ttt
projeto de obras A gty S T
Estudos de agitacao,
estabilidade e
galgamentos: Vila do
Porto, Santa Matria,
Acores



Consultadoria: Apoio no projeto de obras
Estudo de pressoes e estabilidade de estruturas
especiais

Novo terminal multi-purpose dos
Socorridos, Madeira

Vila do Porto, Acores




Consultadoria e Investigacao
Comportamento de estruturas maritimas

>

> Modelagao numeérica

e Galgamento e espraiamento (Run-up)
e Pressoes
e Interacao onda-estrutura




Consultadoria e Investigacao
Modelacao numerica e fisica- Galgamentos

> Galgamento do Molhe Sul do Porto de
Pesca da Pdvoa de Varzim

AMAZON

Non-Linear Shallow Water Model




IH-2VOF
: ~ Reynolds A
Investigacao | Navier-Stokes Model
Modelacao fisica e numerica - rebentacéao




Investigacao
Comportamento de estruturas maritimas

>Interacao Onda-Estrutura

SPHysics
Smoothed Particle
Hydrodynamics Model




> Consultadoria

e Apoio ao projeto de obras

o Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima
o Comportamento de estruturas maritimas

e Apoio na construcao da obra

e Ap0oi0 @ manutencgao e reparagao de
obras




O papel do LNEC - Consultadoria
Apolo na construcao de obras

>Acompanhamento de obras

Acompanhamento das obras de reabilitacao Acompanhamento das obras de reabilitacdo
do quebra-mar do porto da Ericeira do quebra-mar do aeroporto da Madeira



> Consultadoria

o A

poio ao projeto de obras

o Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima
o Comportamento de estruturas maritimas

o A

DOi0 na construcao da obra

o A
O

DOiI0 @ manutencao e reparacao de

DIrasS




O papel do LNEC — Consultadoria
Apoio na manuntencao de obras — Presente

>QObservagao de obras
| maritimas
¢ Avaliar estado da estrutura
e sua evolugao

e Caracterizar
comportamento da
estrutura “in-situ”, para
melhorar o projecto de
estruturas semelhantes

e Aumentar a eficiéncia dos
planos de manutencao /
reparacao destas
estruturas, logo reduzir
custos




O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras

> Caracterizacao da agitagao maritima
e Desenvolvimento/Melhoria de modelos nhumeéricos existentes
e Ferramentas integradas de modelos numeéricos
e Sistemas de previsao e alerta

©O O O O



O papel do LNEC: Perspetivas Futuras

Caracterizacao e simulacao da agitacao maritima
> Desenvolvimento/Melhoria de modelos numéricos existentes

BOUSSIw

Modelo nao linear

26



O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras
Ferramentas Integradas - GUIOMAR e MOIA

Determinacao da
agitacdo maritima

Ferramentas de célculo
de galgamentos

gHSTon10 (M'/s)

.- o ~ N w
s g 8 8 g 8 8

O Avaliacdo do risco em trés passos fundamentais:

Calculo dos galgamentos

Ponto P8 - Nivel=+1.4 m(ZH)

Calculo do galgamento
(NN_OVERTOPPING)

Calculo do grau de risco
Risco = Probabilidade x Consequéncias

Mapas de risco

e & 85 58 8 8 8
B 2 8B M B

q(l/s/m)



SWAMS - Ferramenta integrada para navios amarrados
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O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras
Comportamento de estruturas maritimas

> Modelacao fisica
e Melhoria dos equipamentos e dos métodos de medigao
e Acesso remoto
e Melhoria dos métodos de analise de resultados
e Reducao dos erros do modelo (reflexoes)

e Estudo dos efeitos de escala com base em
0 Ensaios
0 Medicoes de prototipo



O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras
Acesso Remoto

> Melhoria das Desbtuait ceie
condigdes de
ensaio, o
equipamentos e
dos rnNetodos de =
medicao '
. FEICESY I
o’( .'_‘;A.{._ "
TR cédigo Perfis
<« P L MatLab™
i | T - Ficheiro de -
Fotogrametria Superficies coordenad

as (x,Y,z)




O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras
Comportamento de estruturas maritimas

>

o)
o)

> Modelacao numeérica
e Participacao no desenvolvimento de modelos

e Validacao
o Dados de ensaios em modelo fisico
o Dados de prototipo

e Verificacao e estudo detalhado da sua aplicabilidade

> Interacao entre modelacao numeérica e modelagao fisica



O papel do LNEC: Presente e Perspetivas Futuras

>Central de energia das ondas da
Ilha do Pico, Acores
e Modelagcao numeérica
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O papel do LNEC na Seguranca de Obras Maritimas
Presente e Perspetivas Futuras
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