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Problemas de medicdo em
Engenharia, varias ciéncias ou a
mesma ciéncia?

A perspectiva da instrumentacao
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Introducao

>0 progresso das ciéncias da engenharia vive das
contribuicdoes conjugadas da formulacao teorica e da
experimentacao.

>A instrumentacao e a metrologia sao aspectos essenciais
da investigacao experimental.

>0 Centro de Instrumentacao Cientifica do LNEC contribui
para o desenvolvimento e a modernizacao de
instrumentacao cientifica (medicao, actuacao e controlo)
e da metrologia.

>A medicao @ uma actividade essencial a investigacao, mas
também de grande importancia na industria e servicos.
Nesta sessao a medicao sera tratada em duas vertentes:

e instrumentacgao - nhesta apresentacao

e metrologia = na apresentacgao seguinte
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Medicao

Cadeia de medicao

fendmeno aquisicao

fisico o utilizacao
transducao transmissao
(produgéo das medicdes)
grandeza sinais dados processamento
reutilizacdo

Instrumentagcao  Tecnologia  transducéo, condicion. sinal, comunic.

Metrologia Qualidade avaliacao de incertezas, rastreabilidade
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Medicao
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Orgaos, sinais, perturbacdes

transducao transmissao
o6rgao(s) condiciona- equipamento
primario(s) dor de sinal de aquisicao
M\ M\ NW\ I\MI\ N MW
Sinais Sinais Sinais com
analégicos analogicos informagéo
(excitagdo e (resulte}dgs de digital
resposta) medigéo)
dispositivos interpostos dispositivos interpostos
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o5 Ancia 2 @ e G
Medicdo — uma ciéncia a parte?

>A necessidade de medir surge nas diversas areas da
engenharia.

>Para medir ha que recorrer a conhecimentos especificos de
instrumentacao e de metrologia.

>Entao, qual o caminho a seguir...
e encomendar os estudos de medicao a especialistas?
e empreendé-los autonomamente?
e congregar as varias especialidades?
>A experiéncia do CIC no LNEC encontra sucesso nesta
ultima via.

Areas de engenharia - Instrumentacdo - Metrologia
Sao ciéncias distintas mas tém de ser convocadas
conjuntamente para enfrentar problemas complexos.
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Exemplos

Medicao de concentracao de ar em emulsdes ar/agua

Método de variacao da resisténcia eléctrica

Existe variante optica
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Exemplos

Escoamento de emulsdo ar-agua: barragem de Pedrogao
(Q=1000 m3/s)

Fot.: Matos (2010)
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Exemplos

Medicao de concentracao de ar em emulsdes ar/agua: modelo
de um descarregador em degraus tipico de barragens de BCC (LNEC)

Matos (1999)

© LNEC 2006



m LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
Exemplos

Sonda e condicion. de sinal Intervencao no LNEC:
do USBR para medicao de acesso a sinais internos;
concentracoes equilibragem e ajuste de

limiares de detecao

Fot.. Matos (1999)
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Exemplos @

Medicao de caudal em sistemas de aguas residuais

Métodos ultrassonicos para medicao de velocidade média

Efeito Doppler de onda continua

amplitude

emissor /
receptor
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Exemplos @

Medicao de caudal em sistemas de aguas residuais

Métodos ultrassonicos para medicao de perfis de velocidades

Efeito Doppler de onda pulsada

onda pulsada

Xb-1.:

ol ty ty t
——
J u
umed

Existe variante por correlacao de reflexoes (UVP)
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Exemplos @

Caso do estudo realizado para a induastria - SANEST
Rede com 67 pontos de medicao
Caracteristicas muito variadas
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Exemplos @

Caso do estudo realizado para a induastria - SANEST

67 pontos de medicao
Caracteristicas muito variadas
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Exemplos

Caso do estudo realizado para a induastria - EPAL

Guia técnico para o IRAR

Medi;éo de caudal em
sistemas de abastecimento

de agua e desaneamento
de dguas residuais urbanas
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Conclusoes

>0s problemas de medicao complexos (...sao quase todos...)
requerem verdadeiro envolvimento multidisciplinar

Adquirir alta tecnologia para medicao nao basta...
Encomendar a medicao a tecnologos é um mito...

>0 CIC do LNEC dispoe de experiéncia de trabalho de
colaboracao com diversas areas de engenharia civil, quer
em I&D quer na indistria, em pequena e em grande escala.

>Ha boas perspectivas de I&D no ambito dos recursos
naturais. Ex.°s:

e medicao de campos de velocidades e de caudais em
escoamentos com superficie livre;

e medicdo de concentracOes de ar em agua.

>E necessario investir em equipamentos, em modelos fisicos
e em recursos de calibracao.
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Obrigado pela atencao.
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