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Gestao de Infra -estruturas
Urbanas
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Infra -estruturas urbanas

Correspondem a servicos
publicos essenciais;

Estao sobretudo enterradas;

* Tém pouca visibilidade para a
populacao;
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* Tém cadastros desactualizados

f

m
e

A

==

S

e com informacao insuficiente; ;%,
L .
e Sao de dificil inspeccéao e e
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Quando se tornam visivels...




Ranking mundial
das infra -estruturas
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O No Data GeoCurrents Map

Data Source: hutpy/iwww3 . weforum.orgidocs™WEF_GCR_Report_2011-12.pdf
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Défice entre investimento actual e
- necessario em infra -estruturas
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g Tempo de vida util das condutas

Condition Classification
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A projected deterioration pattern
for 100 year pipe
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Gestao patrimonial
de infra -estruturas

Gestao patrimonial de infra-estruturas:
umavisdo integrada

Nivel estratégico

Nivel tactico

Nivel operacional

Gestao
Informacao
Engenharia
S
5% & oy

ov.:.
Fonte: Helena Alegre, LNEC |



Beneficios da gestao patrimonial
de infra -estruturas

Optimized Asset Management

Status Quo
l Lower the Cost
# Extend the Horizon

Time (Life cycle)

Asset Renewal Replacement Cost

Fonte: Sadder Rahmz;n |



'_J Dilema:

- renovar ou substituir?

: . = Taxa de
- Nivel de intervencao o
Classe Descricao o reabilitacao
necessaria o
necessaria
0 Novo Manutencao normal 0%
E rfeit lent tado d
1 m periel ? ou excelente estado de Manutencao normal 0%
conservacgao
2 Apresenta pequenas anomalias Reparagdes pontuais 5%
3 |Apresenta anomalias que requerem | oo . o 55 significativas 10-20%
manutencao curativa significativa
4 Requer renovacao significativa Renovacao 20-40%
<) Componente quase inutilizavel Substituicao > 50%

— /
. Fonte: Guia Técnico Gestao Patrimonial de Infra-estruturas de Abastecimento de Agua (ERSAR) |
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Dilema:
renovar ou substituir?

Failure profile of
ductile mains

' Replacement point
» Based on cost or
. Customer service

Fonte: Jo Parker, IWA |



Cenario actual

Intervencdes nao coordenadas na mesma via, num curto
Intervalo de tempo, por diferentes entidades;

Deterioracao da estrutura do pavimento;

* Descaracterizacao da camada de desgaste/imagem dos
pavimentos;

* Desresponsabilizacao das entidades envolvidas;

* Desrespeito pela populacao e pelas actividades
economicas afectadas;

* Producao de residuos em excesso.
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g O que é necessario fazer?

Criacao de uma entidade central com funcoes de:
* Integracao;
* Coordenacao;

* Regulacao e verificacao das regras de intervencao;
* (estao e planificacao atempada das intervencoes;
e Partilha de informacao, custos e valas;

* Prospeccao prévia a execucao das intervencoes;
* Deteccao/cadastro das infra-estruturas existentes;
* Construcao de galerias técnicas;

* Hierarquizacao e “emparelhamento” de ruas.



R

g Deteccao de infra -estruturas

Ground Penetration Radar (GPR)
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g Deteccao de infra -estruturas

“Deap”™ Antenna

Ground Penetration Radar (GPR)

“Shallow™ Antenna

et ..-. = ] _J.ﬁ.'_ lm

The“shallow" antenna
distinguishes two
closely lying pipes

The"Deep” antenna defecls pipes
Buried much further below
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September 2002
Contractor - N E Samson Ltd

Completion expected
020 7123

WATER MAIN RENEWAL
Emergency Telephone




Obras em Hannover
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- Galerias técnicas em Paris
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g Vala partilhada em Londres




Regras de execucao de obras
na Aguas do Porto

Deixar sempre acesso as entradas dos edificios e das
garagens;

Abrir, fechar e rematar a obra em frente a cada edificio
num periodo igual ou inferior a 1 semana,;

* (Cada troco de rua nao deve estar com obras mais de 2
semanas e nao deve ter mais de 50m por pavimentar;

* Os locais das obras devem ficar limpos no final do dia;

e Nao deixar frentes de obra sem actividade durante mais
de 4 horas no mesmo dia; em caso de demora, fechar e
voltar a abrir;



Regras de execucao de obras
na Aguas do Porto

Nao fazer po nem lama e varrer cuidadosamente (ou
aspirar) sempre que necessario;

Deixar sempre um corredor protegido para a passagem
de peodes;

* Minimizar sempre o impacto no transito, escolhendo
criteriosamente os dias e horas da intervencao;

* Delimitar, sinalizar e proteger adequadamente as obras;

* |nformar sempre a populacao em geral, os moradores e
os lojistas.
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Informacao da populacao

MUITO OBRIGADO

. . . PORTO
ESTAS OBRAS SAO INDISPENSAVEIS. PEDIMOS A SUA COMPREENSAO. Camara Municipal

Se tiver uma reclamacao sobre a forma como estao a ser executadas, contacte o seu gestor, através dos telefones
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Aplicacao informatica de gestao

B empreitadas — Aguas do Porto

* Necessidade: Gerir mais eficientemente toda a
Informacao sobre as obras, de modo a:

Visualizar em tempo real as frentes de obra;

Fazer reports rapidos, de facil leitura, disponiveis
online, de forma organizada,;

Aceder facilmente a informacéo sobre 0s processos de
contratacao;

Facilitar a comunicacao interna e com os stakeholders;
Evitar a repeticao de erros;
Arquivar informacgao sobre indicadores e estado de

. projectos anteriores.



Aplicacao informatica de gestao
B empreitadas — Aguas do Porto

* Funcao: Concentrar e disponibilizar online, em
tempo real, todas as informacoes actualizadas sobre
as seguintes fases das empreitadas:

* Fase de projecto;
* Fase de contratacao;

e Fase de obra.



Aplicacao informatica de gestao
B empreitadas — Aguas do Porto

* Funcao: Concentrar e disponibilizar online, em
tempo real, todas as informacoes actualizadas sobre
as seguintes fases das empreitadas:

* Fase de projecto;
* Fase de contratacao;

e Fase de obra.
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Gestan de Projectos

Aprovisionamento

Geskan de Obras
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Gestao de projetos

B Projectos - MANUTENG

A
LUtilizador ackual: projectmanager —

| Brojecto | saneamento | Procedimento |

Designacdn: [RUA DE NOEDA [ ZONA NORTE

REGISTO BLOQUEADO

Projecko:

M2 0061
Ano: 12010
Projectista: 1Teresa Isabel Medeiros Pimenta Broa w%  Projectos Obras Yersda: Versda 1 M
1o 1UUGIIZUIU.AR.TP.JR.V1
Desenhador: ]Jose Antonio Pinto Almeida %  Salade Desenho

Tipo de Obra: jDrenagem de Aguas Residuais w

Sh 1
Coardenadar: 1Ana Paula Fontoura Correia SoUsa Gomes +  Projecto e Obras JBES
- exportadas do AutoCAD Map? ¥
Data: 101-05-2010

- importadas para a base de dados? ¥

Estado: iConcIuido v

- crlocadas na 51G Web? ¥

(bs: onsé Antonio, Projecto inicial - OscarRamalho, procedimento MAPYSIG

Locais: Documentagdo:
Anuamentas com intervengdo Freguesia Localizagdo Extenzo ~ Documenta Anexada Tp. Ficheira Descrigdn | Ficheiro
¥ |[CIRCUNVALACAD, Est. da s [ Nao conhecida - » [ 216 m P | [Planta v [dwg + [RUA DE NOED# [ ZONA NORTE
= - Anexar | Limpar | Abirir
1FHEI><D,H. do v | AN e ] 29 m SharvmapE mpretadastDOCsPRYF0_Docl.dwg —_—
[NOEDA, L de 3 [Campanha | 43 m *| | v | v |
Anexar | Limpar | Abrir
[NGEDA, F. de [ | 04 m L

<

Registo: [E] 1 1 [Z][W][ﬁ] de 1 (Filtrada) 4 | >




Gestao do processo de
contratacao

-
K Procedimentos. - MANUTENCAO ADMINISTRATIVA

PC {Ref. i PCCh | 2011 Utilizador actual; waldemarfreitas
Inicio i Erocedimento___ Projectos associados_: Concurso ' i Adjudicacdo [ Contrako | Mapa Comparativa | Documenta;éo_
Tipo de Concurso: m v
Concurso ao abrigo do: ]Dec:. Lein.® 18/08 - CCP de 29-01-2008
Tipo de Andncio: ]Convite o
Utilizador:  daniel
Data de Registo:  26-01-2012
Entidades convidadas /concomentes:
Apresentou Proposta b otiva Froposta Walor Total e
E ntidade Alvard MIF Proposta? Excluida? de Excluzdo Vencedora? da Proposta
» 1ABB - ALEXANDRE BARBOSA BORGES. 5.4, - 10408 500533408 I I | r Insernir / wer proposta I #Emo
JFHANEISCD COELHO & FILHOS - 5865 BO0119317 ir3 I | r Iiserir £ ver proposta ] #Ero
1LADAF|ID SOCIEDADE DE CONSTRUGCTES, LDA w 0 ] [ | I~ Irzerit ¢ ver proposta | #Emo
IRMEDS MOREIRA, S A v 0 I I [ r Inserit / ver proposta | HE o
JED CIG# w 11917 501451323 ira -1 | I Irzerit / ver proposta I H#Emo
1.6«. SANTOS MOTA w 1449 123 801 079 B | | R |nserir # wer proposta | #Ermo P
Fases do Concurso:
Fonto de Situagio Data MLy Tipa de ficheiro CaminhofFicheiro Utilizador Data Registo  #*
» ]1 - Autonizagdo de Inicio de Procedimenta |+ J 01-08-2011 ]1 2542/2011 |zip ~ MharvmaphEmpreitadast\DOCePAN2S AutlniProc. zip F\nexar1 Lirmpar i Abrir J
[2 - Abertura de Fropastas ~ [30082011 | ~ el | Grripan i Abrir | dariiel 26-01-2012
[3-Apreciagin de Propostas ~ [01-092011 [T4591/2011 [pof w “hsremaphEmpreitadashDOCsPAN23_AprecProp. pdf anerar | Limpar | abrie | dariel 26-01-2012
|5 - Relatério Final w 1 05-09-2011 11 4838/2011 ]pdf e AharvmaphEmpreitadast\DOCeRAN23 RelFinal pdf F\nexar] Lirnpar | Abir J daniel 26-01-2012
[ - AutorizagEo de Adiudicasio + [22-03-2011 [15836/2011 |pdf w MharvmaphEmpreitadasi\DOCsPAA23aAutddiudic. pdf ,qnexar| Umpari Abrir | daniel 26-01-2012
|? - Documentos de Habilitagdo da Proposta s ] 25-09-2011 ] ]Zip w MdarvmaphEmpreitadashDOCsPAN23 DocHPopYenc.zip Anerar | Lirnpar I Abrir | danigl 26-0-2012
[B - Assinatura de Contrato ~ [111020m | [ ~ \ssvmaphEmpreitadashD O CsPALZE_ssContr pf Anesar | Limpar | abrie | dariel 26-01-2012
[ - Pracedimenta Cancluida ~ [11a0z0 | | ~ Anerar | Limpar | abrr | daniel 26-01-2012
*] ~ | | | w F\nexar1 Limpar i Aibrir J =
Regista; [E 4 ’71 E][E de 1 {Filtrada)




Gestao de obras
(controlo diario da producao)

B2 Controlo de Obras

PC (Ref.): PC142 | 2011 Estado actual: Fase de Ghra Utiizador actual: projectmanager 4
| tricio_|] Procedmento || Projectos associadas [ Controle de Obra - Aguas |
Criar/abrir mapa de controlo de obra: 1PC142,1'2011 - Remodelacdo da Rede de Abastecimento de Agua nas Ruas Paulo da Gama, Gaspar Correia, Alvaro Gomes, Estevdo Gomes Pedro Escovar Jodo Baptista Lavanha e Senhora da Ajuda »
MNa Ma M2 M Marcos MY Bocas Inst. Condutas Ligagao A
Locais Inicial ~ Final M aterial FH DM Comp. de de de Ezcavagio Alemo e Enzaicz de Pavimentagao
Ramais |ncéndio |hzéndio Pav. Provigdria Ramais Definitiva
§ S FEAD  » FNID 110 83 0 il il Tnicio | | | | |
Conduta para igagdo dos marcos de incéndio
W v ([ [0 [ ofo of o [ 0 Fim | | [ | |
: PEAD  » PFNIOD 110 46 0 0 0 Inice| 26032002 [ 280320z | 030520z | oeds2miz | Z3OS20lz 0 —
Linagio da Fua de Akvaro Gomes & Fua de Estevio Gomes 14 17
[PEaD > [Puto [T0 [ #5517 1 [ 2z [ 0 Fm| 29032012 | 30032012 | 03052012 | 10082012 | 23052012
; FEAD & PNID 110 81 O 0 0 Inide| 20402201z [ 200220z | 2003202 | o020z | O105-2002
Ligago da Fua de Akvaro Gomes & Fua de Pedio Escobar 12 18
[FEAD » [PNTD [110 [ s8[ 0 o[ 0 [ o Fim| 23022012 [ 130z201z | 04032012 | s0032012 | 05052012
PEAD  » FNIOD 110 114 13 1 0 i Ol022012 [ ol0z2mz [ 03032m2 [ 3o032miz [ a0408-2012
Rua de Alvaro Gomes 1 12
[FEAC  ~ [PMiD [110 [ 2[5 8 [ 1 [ © Fm | O7022012 [ 1002202 | 09032012 | S0032012 [ 30032012
PEAD  » PFMNID 110 550 0 0 Inido| 30400202 [ 3o0n-2m1z [ 0s0%-2012 | 3003202 | 30032012
Fiua de Alvara Gomes 12 13
[FEAD » [PMID [0 [ FO05[ 3 3| O [ o Fim | 02022012 | o070z2mz | 03032012 | a30032m2 | 304052012
PEAD & FNIOD 110 240 1 0 Inico| 1302202 [ 13022012 | 03052012 | [ 08052012
Fiua de Alvarn Gomes 13 14
[PEAD % [PNTD [110 | 5[0 o 1 [0 Fim[ 14022012 [ 304032m2 [ 03052012 | | 03052012
FEAD  » FNID 110 B0 0 i o] 13022012 [ 1302e0iz [ 08032012 | 30032002 | 30032002
Rua de Alvaro Gomes 12 15
[PE2D  ~ [PNTD 110 [ s8[2 2 [ D [ o Fim [ 17022012 | 2002201z | 0%03-2002 | 00320z [ 30032002
PEAD % FPFNID 110 43 0 i i Inice| 1502200z [ 15022012 | 0903202 | 0020z | G0d08-2012
FRua de Alvaro Gomes 15 10
| EE I A 0 N [ o Fm| 21022012 [ 24022012 | 09032012 | 30032012 | 30032012
PEAD  » PNID 110 20 0 1 i Inida| 1502201z [ 1502202 | 080320z | 3o0s2miz | s0d08-20012
Fua de Alvaro Gomes 15 16
[FEAD % [PNID [110 [ Zzz[ 0 o[ 1 [ o Fim| 21022012 [ 24022012 | 090320012 | 30032012 [ 30032012
BEAD PR =¥k ] 110 101 0 0 il Trisin [ 16047017 [ denaami? [ paoeonis [ 2o pmoms [
Total realizado: 3268 79 24 0
Total previsto: 3537 104 23 0 Exportar o mapa para Excel e abrir o ficheiro xls I
Salde: 2688 25 5 i
b




Estado dos projectos/obras em
15/06/2012
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~ Aguas do Porto, EM.




Visualizacao/registo fotografico
B Gisrio de todas as frentes de obra
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Técnicas com e sem
abertura de vala

'z, ,‘ [E=TH F‘ o N[
| r (T | ™ O
r .‘l _;f-." t" : b e
" . L] ! " .
; f - (— _J,.
L »

- :.;\\.\ '

-
v rd
.J. e N




Técnicas com abertura de vala
Custos soclais




Caso de estudo
Rua do Bonjardim, Porto

= =4 * Extensdo darede: 1,6 km

* Material das condutas: FF
\ e PEAD

e Diametro das condutas:
80, 100 e 110 mm

e N.°de ramais: 263

* Afastamento entre ramais:
3,6a8,/7m




Substituicao de conduta — Tempo
-Abertura de vala versus pipe bursting

rama de Gantt da empreitada

[T T oM, wo T el F=n [t il W ey ot et * L S e T T R L I R e e I
it s R R R R i A N RN R TR R B R a ) Eoi W 3 [W{3 Wit Wi B|O(D]eiB TjE §]0 ECB Pl #e
I ubinklidemine 5 T 8y | im0 Sy 8
denecaminenl LMD S A — Uwpdereion i THTAL B L v
Wik ricicional | ) TR A BTN e
| tetpohee i@l s e ket e i 0 whPytiiy
bk i L]
RS LHIHIL TR ! g
1 farhadinamt Jiss 02 05 1 [""""""’i"“""""”"' p— TE IRTE o -
v i THEN TR W : - | ! famededy lfa e e 1
i Mertd dava T O s i W e e bt e il L Moy il dorw i qurEeEis M0 1T i
WAFL TN —_— T ks & Om a3 U g e K e Vi« | PPty e i+ T
1 TR T U T R A g i i 1 Becienla e e i -5 B4 =
g FL M g T psne b Wi M s
I kel inEla o | ] "‘3_“5““ B O,
T 1L = st _
U Ueiagnieted] e 0d 04 ) R e b Memdoepes 1M Iyl 3 B
L BT 2 | I b ) |
T wnem|ee Mwiby T 3 A e L . e
= e W um-mm-*amn-mnﬂ# 1l By L -t
e i ook U] ek 1w W 4 I e e e 41 i B
derfeqldn P T THEL T
£ denrlpdon Sdn e Te l1w-_uﬁ-|rm~h§_hurm-ﬂmn-mmﬁ Imirfucgia 21 e |
r3t] T B | L ibitraelipel Jdm tu  To (] Le e e o | | B i il v 4 ¢ £ [l
iy m* idn Dw i i g‘i“m.l_w“u*..m et B0 BT r
T i 'Rl B 1] & F 1= T -4
- e fm‘f{-" e Y = —a
s el S 0 oy 15 De O leda
o e L] s b L B e —&

Tecnica com abertura de vala Pipe Bursting
= 25 dias = 13 dias




Substituicao de conduta — Custos
Abertura de vala versus pipe bursting

chica com abertura de vala
| l F =3 _.1;{', " ; . 'L r-‘.I

Pipe bursting
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Rede de abastecimento
. de agua do Porto — ZMC




Rede de abastecimento
de agua do Porto




Evolucao das roturas/fugas

2007 2008 2009 2010 2011
® Roturas em conduta = Roturas em ramal
B Avarias em vidlvulas © Avarias em bocas de incéndio




Prioridades de substituicao
de condutas

PRIORIDADE DE SUBSTITUICAO

ZMC / Extensdo L (m)
AEP
Amial Matosinhos

Prioridade 1 (Maxima)

Amial Porto L
Carvalhido de Substituicao
ga“a“he'“‘ = 63 km de condutas
ong. Alta

Cong. Superior
Fonte da Moura
H.S. Jodo
Inferior

IPO

Média Central
Média Oriental
Monte dos Burgos
Pasteleira
Pedrougos
Pedrougos-Alta

Urgéncia Maxima de
Substituicao
= 15 km de condutas

Preciosa-Mar

TOTAL
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h Evolucao das condutas
substituidas




Substituicao de conduta sem
abertura de vala — Relining




Substituicao de conduta sem
abertura de vala — PHD




Substituicao de conduta sem
abertura de vala — Pipe bursting




