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1. Identificacao do projeto

« Um fendmeno comum de degradacao dos revestimentos antigos € a perda de coeséo do sistema ligante-agregado, induzida pelo efeito cumulativo de processos de deformacéao
mecanica e de dissolucdo; a perda de coesdo seguem-se outros tipos de degradacdes (perda das propriedades mecanicas e de material, formacdo de produtos secundarios,
alteracdes cromaticas);

 Arecuperacao da perda de coesao € normalmente conseguida através do uso de consolidantes organicos ou minerais. Os consolidantes inorganicos, preferiveis pela sua maior
compatibilidade, tém sido usados com eficacia limitada; estes incluem o hidréxido de calcio (agua de cal), o hidroxido de bario, o silicato de etilo e oxalatos de calcio;

« Afinalidade deste trabalho é a caracterizacdo experimental de produtos consolidantes de base inorganica, que se pretendem mais eficientes e compativeis com 0s revestimentos

a base de cal. _ _
Tab. 1 — Produtos consolidantes seleccionados

2. Materiais e produtos consolidantes | Residuo Tempo de
Produto consolidante decantacao

seco (L) inicial ffinal)
 Prepararam-se provetes de argamassa de cal com traco fraco em
ligante para simular revestimentos com perda de coesao; Agua de cal + 11.9 35 2120 mi
. . . , o : : min
« Foram executadas varias centenas de provetes prismaticos e de Silicato de Etilo (5%)
provetes de argamassa aplicada em tijolos e azulejos; Nanorestore * 9,2 1,3 10/ 120 min
 Os consolidantes es,colhldos (Tab. 1) foram aplicados nos provgte:% CaloSil IP5 * 103 50 1h/6N
de argamassa, apos 3 meses de cura, por aspersao, ate a _ X _
saturacdo, com 10 aplicacées por provete; CaloSil IP25 119 24,8 30min/4h
» Os provetes foram armazenados em condicdes de cura controladas; Cal aérea+ MK 17% + H20 13,2 77 3 /35 min
e Os prPdutos foram tgmbém aplicados em painéis experimentais na Cal aérea + MK 25% + H20 13,1 80 3/ 40 min
estacao de envelhecimento natural do LNEC. Cal aérea + DM 15% + H20 13.0 85 2 /30 min Fig. 1 — a) Provetes de argamassa feito
; . _ em laboratorio; b) aplicacdo de um
Cal aerea + DM 25% + H20 12,8 87 2 /33 min consolidante num painel experimental

* produtos nanoestruturados a base de cal; DM= diatomite; MK= metacaulino
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4. Resultados

1. Referencia (n&o tratado)
_ oA ~ ~ . = 28d 2. Nanorestore
Tab.2 — Resisténcia a compressao e flexao dos provetes consolidados 3. Ag.Cal + Sil. Et. 5%
A . A . m90d 4. Nanorest + (Ag.Cal + Sil.Et. 5%)
Resistéencia a Resistéencia a 5 CaloSil IP5
Provetes consolidados Flexao (N/mm?2) Compresséao m180d 6. CaloSil IP25
2 7. Cal aérea + MK 17%
(N/mm?®) m360d g cal aérea + DM 15%
0,24 = 0.0 0,33 = 0,04 L 9. Cal aérea + MK 25% (65%HR)
10. Cal aérea + MK 25% (95%HR)
£ 00 0,64 £ 0,03 | . 5> 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11. Cal aérea + MK 25% (50%HR)
gt £ 002 Ol = D8 _ Fig. 2 —Valores de dureza superficial (Escala Shore A) dos provetes consolidados.
0,50 = 0,04 |
g == : 0e8 = g . Fig. 3 - Provete consolidado com
Calosil IP25 + (Agua de cal 0,43 = 0,03 0,78 &= 0,07 (Cal+MK25%); a) Superficie ao
microscopio otico; b) Profundidade de
~wwwwmwwmw:\wiw\WWM\:\\1\\%\\1\1\\1\%\:@:\Wwwwwmmwwwwwww penetra(;éo com um pigmento azul, na

seccao transversal.

0,40 £ 0,01 0,65 * 0,07

65 entre0,70—1,00
(depende da cura)

Fig. 4 - MEV-EDS - Observacoes

0,41 = 0,05 0,74 = 0,05 . )
microestructurais do provete tratado a)
entre 0,43 — 0,50 entre 0,81 — 0,90 com DM 25% b) com tratamento
(depende da cura) (depende da cura) combinado de nanocal (CaloSil IP25) e

(agua de cal + silicato de etilo).

5. Conclusdes e Linhas de investigacao a desenvolver

400pm

« Todos os consolidantes testados evidenciaram aumento da resisténcia a flexao e a compressao e diminuicao significativa da permeabilidade a agua; pros

« Os mais eficientes mostraram ser os de cal aérea aditivados com MK e DM, as aplicacdes combinadas de produtos nanoestruturados a base de cal |
(nanocal) e aqgua de cal com silicato de etilo e ainda o tratamento com a nanocal de maior concentracéao. B

 Em curso ensaios com (consolidantes + pigmentos minerais) para reintegracao cromatica (Mestrados Patricia Pascoal e Jodo Pedro, UNL) (Fig. 5);

» Planeado o estudo do comportamento dos consolidantes escolhidos em presenca de sais;

* Planeada a sintese e otimizacdo de nanoprodutos a base de cal e o estudo de novo produtos nanoestruturados e de produtos combinados.

Fig. 5 — Aplicacbes de
consolidantes pigmentados
num painel experimental.
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