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1. INTRODUGAO

Em revestimentos de alvenarias histéricas com a presenca conjunta de humidade ascensional e
sais sollveis, os sais sdo dissolvidos e transportados pela agua. As variagdes de temperatura e
de humidade relativa poderdo originar ciclos de cristalizagdo e dissolu¢gdo que constituem
poderosos mecanismos de degradacdo do revestimento. Os efeitos desta acdo serdo mais
gravosos em zonas localizadas pr6ximo do mar e as principais anomalias que podem ocorrer
nestas situacdes sdo: o destacamento do revestimento (entre as varias camadas do revestimento
ou entre o revestimento e o suporte) e a perda de coesao (pulverizacédo) do revestimento.

As técnicas que tém vindo a ser utilizadas para minimizar estes efeitos tém-se revelado de dificil
aplicacdo e, muitas vezes, de eficacia reduzida, especialmente devido a elevada espessura e
heterogeneidade caracteristicas destas alvenarias.
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2. DESENVOLVIMENTO

Uma solucéo inovadora é desenvolvida no ambito da tese de doutoramento de Ana Fragata,
que decorre sob o tema “Revestimentos Compativeis para Alvenarias Antigas Sujeitas a A¢do
Severa da Agua”, financiada pela Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia e pela empresa
FRADICAL Lda, e realizada no Laboratério Nacional de Engenharia Civil e na Universidade de
Aveiro .

Consiste num sistema de revestimento designado por “emboco ventilado” (Figura 7) concebido
para permitir uma eficaz acumulagdo dos sais em rasgos continuos verticais existentes no seu
interior. O sistema permite depois a “lavagem” destes sais, que assim ndo contribuem para a
degradagédo da parede.

Para atestar a eficacia do sistema foi desenvolvida uma campanha experimental em ambiente
condicionado com varios ciclos de dissolucao e cristalizagdo com solugéo ascendente de NaCl:

- 12 fase: tijolos maci¢cos com diferentes formulagdes (com base em cal e aditivos pozolanicos)
previamente otimizadas em conjunto com a empresa. Objetivo: permitir a analise preliminar da
eficacia do sistema (Figura 1);

- 22 fase: alvenaria irregular de pedra calcéaria, revestida com o sistema de revestimento
utilizando quatro formulacdes de argamassas selecionadas ap6s a andlise dos resultados da 12
fase. Objetivo: testar o sistema numa maqueta préxima do tamanho real e em condigdes
proximas das reais.

A avaliacdo do sistema foi efetuada por observacdo visual; com recurso a observacdes ao
microscopio 6ético (Figura 3) e ao microscépio eletrénico (Figura 6); através da quantificagdo do
teor de cloretos presentes (Figura 4) e de ensaios de aderéncia do sistema (entre camadas e ao
suporte) (Figura 2).

A maqueta de grandes dimensdes foi monitorizada em continuo, através da utilizacdo de sondas
de humidimetro e termo-higrométricas, para permitir o controlo das condi¢des de ensaio (Figura
8).

Outro tipo de solugdo inovadora foi testado no ambito da Tese: a remocéo eletrocinética de
sais baseada na aplicagdo de um campo elétrico a materiais porosos na presenc¢a de humidade
através do qual os ides Cl- sdo removidos da argamassa, foi ensaiada em maquetas de
pequenas dimensdes (Figura 5).

4. LINHAS DE INVESTIGAGAO A DESENVOLVER

3. CONCLUSOES

Com os resultados obtidos tem vindo a ser demonstrada a eficacia e durabilidade do
sistema “emboco ventilado” com formulagdo especialmente desenvolvida para a agdo
severa da agua quando comparado com as solucdes de revestimento tradicionais.

Neste estudo aplicou-se uma metodologia que permitiu avaliar a eficacia do sistema
assim como adaptar o modelo de transporte de sais a um sistema de revestimento para
edificios histéricos que esta a ser aplicado em casos reais pela empresa.

Alvenaria irregular de pedra calcéaria revestida como sistema de revestimento utilizando quatro formulagdes diferentes
—observagéo visual apos 2 ciclos de ascenséo capilar comsolucéo de NaCl e posterior secagem.

O desenvolvimento de sistemas de transporte e de acumulagdo de sais solGveis assim como a remocéao eletrocinética de sais tém tido resultados promissores em laboratério, mas falta ainda
comprovar a sua eficacia pratica tendo em conta o suporte, o revestimento e as condi¢des reais em obra.

Pretende-se que estas solugdes sejam otimizadas e testadas em casos reais. A introducéo da ventilagado forcada no sistema de embocgo ventilado € um dos pontos fulcrais na otimizagdo

deste sistema.

Tendo em conta as anomalias frequentes e graves relacionadas com este problema e a dificuldade de as solucionar, os investigadores do LNEC tém procurado aprofundar solucdes para
varios tipos de casos. A escolha de revestimentos compativeis que facilitem a evaporagdo € um principio basico que tem ja sido objeto de pesquisa aprofundada. Tal como neste caso, no
futuro as parcerias com empresas e com instituicdes ligadas ao Patriménio podem ser da maior importancia para o avanco destes estudos e para a sua aplicagdo pratica.
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