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INTRODUCGCAO @ gosIaeNaR

= Os revestimentos de edificios historicos s&o import antes

testemunhos da arte e do gosto mas também da ciénci ae da
tecnica de cada época e lugar.

= Tém um valor cultural inquestionavel
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INTRODUGAO @ gosaeNSR

= Constituem a pele dos edificios protegendo as alven  arias das
acoes externas diretas.

= Como tal sdo dos elementos mais sujeitos a degrada¢c  ao.

= Para recuperar rapidamente a imagem do edificio,a  estratégia de
intervencao mais frequente é a remocao do revestime  nto antigo e a
sua substituicao por um novo revestimento desejavel mente (mas
nem sempre) com composicao semelhante, ou pelo meno s
compativel.
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= Ao extrair o revestimento antigo perde-se o testemu  nho histérico e
cientifico e com ele perdem -se os conhecimentos e segredos nele
encerrados.

= A alternativa € a conservacgao e tratamento, eventua Imente com
consolidacao .




RENOVACAO / CONSERVAGAO @ kb

RENOVACAO

= Aparentemente mais facil
= Mais rentavel
= Pessoal menos especializado

= O risco de ter maus
resultados é superior

CONSERVACAO

= Preservacéao do valor cultural

= Menor quantidade de materiais
(mas mais complexos)

= Reducéo do tempo de obra

= Provavelmente menor custo




r z
RENOVACAO @ gosIaeNaR

Desvantagens da renovacao (remocao e substituicao):

= Perda do valor cultural

= E necessario optar por um revestimento compativel c aso contrario dar-
se-a uma degradacao acelerada devida a: contaminagcd o0 por sais;
concentracdo de humidade entre o revestimento eaa Ivenaria; ou
criacao de tensoes entre esses dois elementos.

= Na maior parte dos casos 0 novo revestimento conduz a
descaracterizacdo da imagem do edificio e apresenta menor
durabilidade que o revestimento antigo
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RENOVAGAO @ gosIaeNaR

Exigéncias da Renovacao:

= Definicao de requisitos de compatibilidade
= Caracterizacéo do suporte
= Caracterizacao dos materiais pré-existentes

» Implica o desenvolvimento e validacdo de métodos de
ensaio apropriados
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Exigéncias da Renovacao:

= Formulacao de argamassas compativeis e duraveis

» Estudo do ligante: cal aérea;
(Gameiro et al — poster 33)

> Tese de doutoramento Rita Santos
(Santos et al, apresent); projeto de pds-doc Cristina Borges

> — Tese de mestrado de Dora
Santos




o
RE N OVA Ao LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Exigéncias da Renovacao:
" Formulacédo de argamassas compativeis e duraveis

» Materiais resistentes as condicdes climaticas mais severas:
proximidade do mar; humidade ascensional (Fragata at al — poster
16)

» Estudo de argamassas para fungdes especificas: Ex. recolagem de
azulejos antigos (Botas et al — poster 3); restauro de estuques
decorativos (Freire et al — apresent)

> Desenvolvimento de ensaios de envelhecimento artifi cial acelerado
simulando condic¢des climaticas especificas.




CONSERVAGAO E TRATAMENTO  [aeEEEE

A opcéao pela ndo-remocéo e conservacao e tratamento do existente tem

exigéncias elevadas, principalmnete ao nivel do con  hecimento técnico e
cientifico.

» Conhecimento profundo do revestimento: Composicao, es tratigrafia e
técnica de aplicacao: aumentar a nossa base de dado s (DM/NMM);
relacionar as composicdes com as fungdes e os locai S.

» Diagnostico preciso das causas e da natureza das ano  malias —

>

(Borsoi et




ANOMALIAS
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Grupo e tipo de reparagao

Anomalia

Técnica de tratamento

Grupo |

(afetando a fun¢ao decorativa; reparagao
acessivel a mao-de-obra nao especializada)

Colonizagao bioldgica

Lavagem com baixa pressao;
Tratamento com biocida

Manchas: sujidade,
crosta negra, etc.

Lavagem com baixa pressao;
escovagem

Grupo Il

(afetando a fung¢ao decorativa e a fungao de
protecao; reparac¢ao acessivel a mao-de-obra nao

muito especializada)

Fissuracao e roturas
pontuais

Colmatacgao de fissuras e lacunas
+ reintegragao cromatica

Grupo lll

(afetando a fung¢ao decorativa e a fungao de
protecao; reparacgao através de técnicas de
restauro, exigindo mao-de-obra especializada)

Perda de coesao

Consolidagao da coesao
(consolidantes)

Destacamento

Consolida¢ao do destacamento
(grouts — argamassas liquidas)

Erosao

Reintegracao e consolidagao

Grupo IV

(afetando a fung¢ao decorativa e a fungao de
protecao; repara¢ao dependente de uma analise
rigorosa das causas e implicando técnicas de
restauro e mao-de-obra especializada)

Eflorescéncias e
Criptoflorescéncias

Controlo das causas: controlo dos
circuitos de transporte de dgua (+
dessalinizacao + consolidag¢dao ou
+ ocultagao)

© LNEC 2006




TECNICAS DE TRATAMENTO Qo

" Grupo | — Remocao é uma ma estratégia, dos pontos de  vista
técnico e economico

Forte de N. Sr2 da Luz, Cascais, séc. XVII Edificio  Principal do LNEC, Lisboa, 1956

Crosta negra, colonizacéo bioldgica, sujidade >

© LNEC 2006



TECNICAS DE TRATAMENTO Qo

= Grupo Il — Conservacéao € a opcao mais indicadaemge rale
sempre gue o revestimento tenha valor cultural: ar  emocao
consome tempo, a execucao de revestimentos de cal e morosa,
o tempo de carbonatacao é elevado

Fissuras, lacunas 13

© LNEC 2006



TECNICAS DE TRATAMENTO Qo

= Grupos lll e IV — Opcao mais dificil pg a reparacdo  exige tarefas
muito especializadas

Perda de coeséo Eflorescéncias

14
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TECNICAS DE CONSOLIDAGCAO R G

Anomalias:

= Perda de coesao

= Destacamento, ou perda de aderéncia, entre camadas  ou entre
0 revestimento e o suporte

= Eroséo (consequéncia da perda de coesédo ou de aderé ncia)




ANOMALIAS DE COESAO R G



ANOMALIAS DE ADERENCIA Libet



CONSOLIDAGCAO DA COESAO @ e

= Aplicacdo de um consolidante na superficie exterior de um
revestimento aplicado.

= Por pulverizagéo ou por pincelagem.

= Pulverizacao é em geral de execucédo mais facilera pidae
proporciona uma distribuicao mais homogénea e mais
controlada de consolidante.

Borsoi et al — poster 15

© LNEC 2006



CONSOLIDAGCAO DA COESAO @ e

= Consolidantes compativeis
= Preferéncia aos consolidantes que regeneram o ligan te

= A agua de cal € um consolidante natural e muito ant  igo, mas a reduzida
concentracao de hidroxido de calcio motivada pela b aixa solubilidade deste
composto obriga a um elevado niumero de pulverizagoes

= A biomineralizacao € outro processo de consolidacéo c om base na
regeneracao bioldgica da matriz de cal

» Consolidantes inovadores baseados em produtos nanoe struturados de cal
(nanocal)

» Produtos mistos baseados em nanocal, aditivos pozola nicos e silicatos




CONSOLIDAGAO DA ADERENCIA  [aeREEiEEE

= Recurso a “argamassas ligquidas” (“grouts”), aplicadas p or injecao
entre as camadas destacadas

= Aplicabilidade: facilidade de injecéo dos produtos, boa penetracao e
capacidade de preenchimento dos vazios, sdo caracter  isticas
essenciais de aptiddo ao uso dos grouts. Poressar  azao, o
comportamento reologico é determinante para a eficA  cia e bom
desempenho destes produtos.

= Produtos compativeis: nao alterar significativament e a estrutura
porosa do revestimento a consolidar.




LINHAS DE INVESTIGACAO Qo

» Definicao da estratégia de intervencgéao:

» aprofundar o estudo dos mecanismos de degradacéo;

» aprofundar metodologias de analise do estado de
conservacgao.

» Estrategia de renovacao:

» melhorar as soluctes de revestimento através do est  udo de
argamassas compativeis e duraveis, em particularre  sistentes
a agua, aos sais, ao clima;

» estudar solucdes especificas para casos especiais;

» proposta e validacdo de ensaios de envelhecimento a  rtificial
acelerado que permitam avaliar as solucdes possivei s para
cada caso.
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LINHAS DE INVESTIGACAO Qo

» Estratégia de tratamento e consolidacao:

» estudo de produtos de consolidacaéo adequados, compa tiveis,
eficazes e duraveis, nomeadamente com base em produ  tos
nanoestruturados de cal e em misturas deste de prod utos
com base em cal com outros produtos minerais;

» otimizacao de uma metodologia de avaliacao destes p  rodutos
para cada situacao.

» Alguns dos proximos trabalhos apresentados e dos po sters
expostos focam com maior detalhe parte das linhas d e
investigacao em curso ou em preparacao:

» Fragata et al — poster 16; Santos et al — apresent; Fre ire etal. —
apresent; Botas et al — poster 3; Borsoi et al — poster 15; Gameiro
et al — poster 33.
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CONCLUSOES
DE ENGENHARIA CIVIL

= A reabilitacao dos revestimentos antigos € sem duvi da um desafio
para o desenvolvimento das nossas cidades podendo p otenciar o
seu valor e a sua atratividade.

= Deve ser realizada com base em critérios cientifico s, através de
teécnicas e materiais compativeis, de modo a nao deg radar o edificio
historico e a aumentar a sua durabilidade global.

= A definicdo da estratégia a seguir — renovacao ou tr  atamento e
consolidacado — depende de varios fatores, entre o0s @  uais se
encontram o valor histérico do revestimento e a nat urezae
gravidade das anomalias.

= Quer a renovacao guer o tratamento e consolidacdoe  xigemo
estudo aprofundado de varias materias onde ainda se encontram
lacunas de conhecimento.

= Assim, varias linhas de investigacdo estdo a ser pr  osseguidas de
modo a poder disponibilizar essas ferramentas ao me j0 técnico e,
de um modo geral, a todos os intervenientes no proc €sso0.
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