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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

A simulacao do comportamento de multidoes em
situacOes de emergéncia, nomeadamente em caso
de incéndio, tem objetivos que se descreveram na
apresentacao anterior.

Existem varios exemplos de simuladores pedonais,
nomeadamente em situacao de incéndio, alguns
em desenvolvimento ha mais de 20 anos

Exemplos: Exodus, EVAC, Pathfinder, Legion, entre
outros.

Na FEUP o primeiro simulador pedonal foi o ModP.
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Alguns dos atuais simuladores pedonais permitem:
= Apoio ao projeto

Os projetistas podem testar e validar solu¢cbes em
projeto.

= Apoio limitado a elaboracao de Planos de Emergéncia

Analise de cenarios

Treino e formacdao de responsaveis por seguranca,
equipas de socorro e resgate, forcas de seguranca.

= Apoio alegislacao

Quando articulados com outros simuladores.
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Falta de dados e metodologias para validacao e calibracao

A maioria s6 permite considerar cenarios simplificados, apresentando a validacao e
calibracao dos modelos desenvolvidos como questbes a serem estudadas
posteriormente.

Nao possuem a capacidade de criar sensacOes de imersao, como acontece com a

ferramenta que se pretende desenvolver.
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Como ultrapassar as limitacdes
dos atuais simuladores

Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Combinacao de duas técnicas complementares no dominio da IA

=  Modelacdo e Simulacdo Baseada em Agentes (Agent Based Modelling Simulation -
ABMS)

= Jogos sérios (Serious Games - SG).

Recorrendo a estas duas técnicas, pretende-se desenvolver uma plataforma integrada, que
torne possivel considerar a evacuacao como uma simples necessidade de encontrar pontos
de acesso (saidas, escadas e elevadores) ou associa-la a situac6es de risco, como incéndios,
inundacbes ou mesmo ameacas terroristas e criar ambientes virtuais que simulem a

realidade.

A plataforma nao estara limitada a emergéncia incéndio.




A modelacao e simulacao baseada
em agentes (ABMS)

Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Na ABMS um agente (computacional) é basicamente uma entidade
autonoma com um conjunto de potencialidades das quais se
destacam as seguintes:

= Percepcionar o ambiente envolvente através de sensores

= Atuar sobre esse mesmo ambiente, afetando o seu estado
corrente.

= (Capacidade de decisdo (possuem mecanismos de “raciocinio” que lhes permitem
gerar processos de tomada de decisao).

* (apacidade de comunicacao/interacao com outros agentes, decorrente dos canais de
comunicacao que possuem e que lhes permitem interagir entre si.
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Jogos Sérios (Serious Games)

Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

O conceito de jogos sérios tem adquirido particular relevancia na ultima década, pela
utilizacao de “software” com graficos de alta definicao e tecnologias de ultima geracao.

Este conceito apresenta um grande potencial de aplicacao numa vasta gama de dominios,
naturalmente incluindo-se a simulacao social.

Enquanto que o objectivo dos video jogos tradicionais € o entretenimento, o dos jogos
sérios é resolucao de problema de natureza cientifica.

Embora possam ser divertidos, o seu objectivo principal é treinar, educar, informar e
investigar.
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Potencialidades dos jogos sérios

Capacidade de captura das caracteristicas
comportamentais dos individuos, principalmente
em situacoes de emergéncia.
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

Ao combinar os dois conceitos (ABMS e SG), pretende-se
melhorar os modelos de simulacao social e gerar melhores
planos e estratégias de evacuacao.

Isso é conseguido através da “captura de comportamentos”, v
enquanto o desempenho das pessoas envolvidas pode ser
melhorado pela “assimilacao comportamental”.

Projeto para aquisicao de dados comportamentais usando jogos
sérios e aplicacao de um modelo de simulacao pedonal dinamico
para situacoes de emergéncia.
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Sintese da metodologia
a desenvolver

Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

N
Cinco componentes principais

1. Modelos de Referéncia e Métricas de Validacao, construidos a partir de técnicas
de analise comportamental tradicionais.

2. Aquisicao de informacao sobre comportamentos, através da combinacao de
multiplos sensores para recolha dessa informacao.
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Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

3. Aquisicao de informacao sobre comportamentos, através dos Jogos Sérios.

4. Criacao de modelos sociais de multidoes, baseados em agentes.

5. Implementacao de plataforma (Ambiente Integrado para Modelacdo e Simulacdo
baseada em Agentes para Evacuacdo de Pedestres) de apoio a decisdo para andlise

de risco na evacuacao de edificios em situacao de emergéncia.
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Objetivo: mSPEED!

Modelo Dinamico de Simulacdo Pedonal em Emergéncias

No final do projeto pretende-se ter uma plataforma integrada, mSPEED, que
servira para:

Apoio a avaliacdo das condicbes de seguranca de edificios novos ou
existentes.

Auxiliar especialistas a desenvolver ou melhorar planos de emergéncia e
sistemas de seguranca.

Treino de ocupantes utilizando jogos sérios em ambiente de simulacros
virtuais.

Para os bombeiros e outras forcas de emergéncia desenvolverem planos e
estratégias mais eficientes, bem como aprender a lidar com multidées em
situacbes de emergéncia.
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