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1. INTERVENCAO DO LNEC E ALGUNS ANTECEDENTES DA OBRA

O Departamento de Geotecnia do LNEC é especializado no acompanhado da evolugédo do
comportamento de obras de estabilidade em estruturas geotécnicas. Como exemplo,
descreve-se 0 caso de obra dos taludes adjacentes a uma escola na Merceana (Figura 1),
onde o LNEC presta colabora¢éo, desde Junho de 1988, a Direcdo Regional de Educacao
de Lisboa (DREL).

1) Construcdo da escola (1988):

- O local é, historicamente, sede de instabilizagbes que originaram uma topografia
em concha.

- Para construcdo de 2 pavilhfes novos: escavacdes até as cotas 106 m e 109 m.

- Modelo geologico local: depositos remexidos de vertente, DV (com possanca de
2 m a 9 m), constituidos por solos argilo-siltosos, que recobrem formacgdes do
Jurassico, rijos ou muito compactos.

- CondicBes hidrogeoldgicas muito irregulares nos DV e relativamente regulares
nas formacdes do Jurassico, com ocorréncia de percolacdo na zona de transicao
dos DV com o Jurassico.

- Problemas de estabilidade ao nivel dos DV, em 2 zonas, dos quais decorreu a
necessidade de obras de estabilizagdo dos taludes e monitorizacao.

2) Estabilizacéo dos taludes (Figura 2):

- Trincheiras longitudinais e transversais, preenchidas com brita e areia, envolvidas
em geotextil em duas linhas de refor¢co de drenagem.

- Prolongou-se o talude (cerca de 30 m), que separa as cotas 106 m e 109 m, com
uma linha de reforco longitudinal de enrocamento envolvido em geotextil,
complementada por trincheiras transversais (até ao contacto Jurassico-DV).

- Implementacdo de um sistema de drenagem superficial, ligado a uma rede de
colectores de esgotos, para garantir o transporte das aguas superficiais.

Para controlar a evolugdo da seguranca da obra foi instalado um sistema de observacéo
(SO). A evolucéo da estabilidade, a saida de servi¢o de alguns dispositivos e a necessidade
de intervir no local, obrigou a remodelacdo do sistema de observacao, no final de 1996
(Figura 3). Atualmente, substite a necessidade de remodelar novamente o SO.

2. RESULTADOS DA OBSERVACAO E CONCLUSOES

A exploracdo do sistema de observacao permitiu identificar os mecanismos de instabilidade
e tem assumido grande importancia no controlo da evolugéo da estabilidade dos taludes
(Figura 4).

Os deslocamentos observados, topograficamente e inclinométricamente, com taxas de
crescimento e orientagcdo, convergentes e da mesma ordem de grandeza permitiram
distinguir 2 zonas de comportamentos distintos, as zonas:

1) Este, onde os movimentos observados tém sido reduzidos e sem orientacéo definida.

2) Oeste (Figura 5), onde se registam movimentos de maior amplitude e com orientagao
claramente definida para Nordeste.

Igualmente, os dados registados mostram que a evolucdo dos deslocamentos esta aliada
ao aumento do nivel de agua (N.A.) nos taludes, nomeadamente quando se apresenta a
cotas superiores a 120,5 m e 118 m, nos tubos I2 e 16 (zona Oeste), respetivamente.
Verifica-se uma estabilizacdo, ou até reducdo da taxa de crescimento dos deslocamentos,
guando o N.A. no macico baixa (Figura 6). Uma precipitacdo quinzenal inferior ou da ordem
de 40 mm néo se traduz em tendéncia para o aumento do N.A no maci¢o; a ocorréncia
continua de pluviosidade com essa grandeza permite uma diminuicdo do N.A.. H4 um
intervalo de tempo (tempo de resposta) entre o inicio dos periodos de pluviosidade mais
intensa e a tendéncia para o aumento do N.A. no macico. Este comportamento confirma a
importancia de um sistema de drenagem eficiente.

Os resultados de ensaios e os dados de campo permitem concluir que o nivel de distor¢ao,
em alguns locais (Quadro 1), € superior ao correspondente ao da resisténcia de pico dos
solos, sendo a resisténcia mobilizada na zona de corte inferior & resisténcia maxima. Assim,
o coeficiente de seguranca poderd eventualmente decrescer para valores inferiores a
unidade nos periodos criticos, que corresponde as épocas de maior pluviosidade.
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Figura 1 — Aspeto visual dos taludes

Figura 2 — Estabilizac&o dos taludes: trincheiras, transversais e longitudinais,
preenchidas com brita e areia, envoltas em geotextil
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Figura 4 — Distorg&o horizontal no tubo 12 (em 2011-03). Perfil geologico e resultante
dos deslocamentos horizontais: tubos IN2 (em 1996-10), 12, 14 e 15 (em 1999-02)
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Figura 5 — Resultante e orientagdo dos deslocamentos horizontais: nas marcas
topogréficas 18, 20, 22 e 23 e nos tubos de inclindmetro IN2, 12 e 14
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Figura 6 — Tubos de inclinémetro IN2 e 12: evolucdo do nivel de agua e dos
deslocamentos horizontais; taxa de crescimento dos deslocamentos e nivel de agua

Quadro 1 — Inclinémetros da zona Oeste: deslocamentos e distor¢des maximas
hOI’iZOﬂtaiS Tubo de

- Tul Intervalo de tempo | Desloc. acum. | Cofa de |Profundidade. Mot (%) [ o'
inclinémetro n. (ano-més) aboca(em) | Yo (M) (m) (Ulima campanha) | &Pa) | (kPa)
IN2 1988-11 a 1996-10 220 114.0 95 17,00 170
IN& 1988-11 a 1995-10 14,0 118,5 4,5 16,00 80
12 1996-12 a 2011-03 17.0 (39.0) 1141 9.7 33,1 (30,1) 180 85
1996-12 a 2010-09 16,0 (38,0) "
14 114.9 7.2 194 (36.0) 150

1996-12a 2011-03 165 (38,5)
1996-12 a 2004-12 13,2 (35,2)

164 (33 47

15 1996-12 a 2010-01 13,5 (35.1) 1144 5.6 16,8 (33.8) e 50
16 1996-12.a 2011-03 133(27,3) 17,7 52 8,5(24,5) 100 50
S3 1998-05 a 2007-04 10,5 1143 3.2 4.6

S2 1998-05 a 2011-03 14 107,0 1.2 1.0

IN1 1988-11a 2011-03 1.9 1304 0.7 8,9

" 1996-12.a 2011-03 29 132,0 1.2 17

13 1996-12a 2011-01 55 128,0 0.7 25 45

IN7 1988-11a 2011-03 50 1234 07 2.2 60

- Valores acumulados naquela sec¢éo (séo pelo menos os apresentados)



