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Franga et al. [2003]

Photo Jorge Rodrigues [1998]
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Sismos - sec. XX

1900-1949 795 000 vitimas mortais
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Impacto economico (anual) de catastrofes naturais 1980- 2011
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Risco Sismico, R
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Sismicidade em
Portugal Continental

m Padrdo de ocorréncias
= frequéncia reduzida
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Analise probabilistica
do risco sismico e
simulacao de perdas




Simulagéio de perdas e e PR
analise do risco sismico

. i ] Simulacao de
Acgcao sismica perdas

Cenario de ocorréncia
(M, R)

Analise do risco
sismico

Analise probabilistica da
perigosidade sismica
(PSHA)

Efeitos = perdas, L, em consequéncia de sismos



Simulador de SoSIRARNRR
cenarios sismicos

Acao sismica Acao
substrato == sismica a =

Danosno ___ Perdas __  Perdas

- Edificado Humanas Econ Omicas
[2500S0 ST Ei81E B
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Simulador de cenarios sismicos
e uma ferramenta computacional, que
pretende promover uma percepcao abrangente
das perdas potenciais em consequéncia de sismos
fomentando a prevencao e a mitigacao
das consequéncias nefastas
desses desastres.

[FEMA & NIBS, 1999]




PR - SERRANSR
Aplicacoes do simulador @

Estudos de risco sismico:

* redugao da vulnerabilidade Planeamento da emergéncia e
sismica /exposicao analise de cenarios plausiveis

e apoio a estratégias de
reducao do risco

L — Prevencdo Planeamento -

Recuperacao Resposta <

Gestéo da emergéncia
providenciando uma primeira
estimativa das perdas, conhecido
MeR




Simulador de @ SoSIRARNRR
cenarios sismicos

Acao sismica Acao
substrato == sismica a =

Danosno ___ Perdas __  Perdas

- Edificado Humanas Econ Omicas
[2500S0 ST Ei81E B
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Agao sismica @ oS
a superficie 1755

PGA [cm/s”2]
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Sousa et al, 2009



Caracterizagao do LOSIRMSR
parque habitacional
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EXxposicao

N

A

10 0 10 km
e

Edificios/km”"2
0-10
10- 50
50 - 100
100 - 200

B 200 - 654

Censos 2001:
160 543 edificios classicos

5,4% do pargque habitacional de Portugal
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Vulnerabilidade sismica e
do pargue habitacional

#Dano total
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B 1000 - 1500
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Sousa et al, 2009 e



Numero de edificios

Avaliacdo de danos Pl
e Cenario de 1755

#Dano total

1 piso = 56%
8000
N° pisos \-1-253-4-5a7-8a15|:|+de15\

7000

6000 - Dano Total Dano Total [#]

5000 | Auséncia de dano 55 309

4000 | Dano Ligeiro 39 686

3000 | Dano Moderado 26 979

2000 | Dano Severo 23 591
Dano Total 14 978

1000 -

.| = = ==

ATAPS+  Alvenaria  Alvenaria  Alvenaria |
Qutros < 1960 1961-85 1986-01 < 1960 1961 85 1986 01

Sousa et al, 2009 i .
Tipologias



Modelacdo probabilistica @ oouramonucon
do risco sismico

E(L)=|E(L|h) f (h) dh
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Intensidade macrossismica



Perdas esperadas anuais

B Variaveis explicativas

Perigosidade, H

Vulnerabilidade, V
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Exposicao, E

valor elevado
valor baixo
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Perdas esperadas anuais @ T —

W Distribuicao geografica por concelho

risco elevado
risco baixo

AHL

AHLR
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Desenvolvimentos
futuros
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A longo prazo

> Promover a percegao |
adequada da sociedade _
para o problema
do risco sismico

> Promover uma
cultura de seguranca

NP

Norma EN 1998-1

2010

Portuguesa

Eurocodigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos
Parte 1: Regras gerais, accoes sismicas e regras para edificios
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A curto e médio prazo

delinear e operacionalizar procedimentos
para a avaliacdo de danos pds-sismo

avaliar os custos de acoes de
mitigacao do risco sismico

integrar no Simulador estudos
geotécnicos de microzonagem

promover formas eficientes e menos
dispendiosas de atualizar inventarios
georreferenciados de sistemas construidos
(e.g. detecao remota, cadastros municipais)

estudar mecanismos para promover a
resiliéncia sismica de zonas urbanas

potenciar as competéncias interdisciplinares
do LNEC em estudos multirriscos
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>

A curto e médio prazo

delinear e operacionalizar procedimentos
para a avaliacao de danos pos-sismo

avaliar os custos de acoes de
mitigacao do risco sismico

integrar no Simulador estudos
geotécnicos de microzonagem

promover formas eficientes e menos
dispendiosas de atualizar inventarios
georreferenciados de sistemas construidos
(e.g. detecao remota, cadastros municipais)

estudar mecanismos para promover a
resiliéncia sismica de zonas urbanas

potenciar as competéncias interdisciplinares
do LNEC em estudos multirriscos
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Fim

Obrigada

luisa.sousa@lnec.pt



