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Construcao de terra crua.:
potencialidades e questoes
em aberto

Estratégia Europa 2020:

e construcdo de uma economia mais
competitiva mas de baixo carbono,
fazendo uso eficiente e sustentavel dos
recursos

proteger o meio ambiente, reduzindo as
emissoes e evitando a perda de
biodiversidade

desenvolvimento de novas tecnologias
verdes e métodos de producao
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mesquita de Djennée, Mali




TERRA

Técnicas de génese tradicional / utilizam materiais e recursos locais

- arquitectura com caracter local ou regional

- inumeras variacdes (materiais / técnicas)

Principais sistemas:

A - monoliticos
B - alvenaria
C - enchimento / revestimento

D - de ligacao

diagrama estabelecido pelo grupo CraTerre (1986)




TERRA — sistemas monoliticos




TERRA — sistemas monoliticos

terra escavada

e

grutas de Matmata, Tunisia grutas de Mogao, China




TERRA — sistemas monoliticos

terra escavada

terra empilhada

Milton Abbas, Inglaterra




TERRA — sistemas monoliticos

terra escavada
terra empilhada

terra modelada

cabana Mousgoum, Camardes celeiro em Cuernavaca, México




TERRA — sistemas monoliticos

terra escavada
terra empilhada
terra modelada

terra vazada

workshop em Victoria, Australia




TERRA — sistemas monoliticos

terra escavada

terra empilhada
terra modelada
terra vazada

taipa (Br: taipa de pilzo)
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Jem ~myipa de habitacdode taipa, Alentejo-Portugal

=

—




0
@
O
S
-
@
S
)
©
&
L
32
%
_
<
0 d
nd
LL
_I

Johanna house, Victoria, Australia




TERRA — sistemas de alvenaria




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe

museu de arte do Novo México, EUA construcao Inca, Peru




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe
- manual

construcdo Hausa, Nigéria




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe
- manual
- moldado (artesanal...




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe
- manual
- moldado (artesanal, mecanico)

Novo México, USA, 1980




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe
- manual
- moldado

blocos compactados
- blocos apiloados
- blocos de terra comprimida (BTC)
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construcao com BTC, Texas, 2006




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe
- manual
- moldado

blocos compactados
- blocos apiloados
- blocos de terra comprimida (BTC)




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados

adobe Sumatec® Earth Blocks

Information Sheet
- manual
- moldado

Suma blocks are manufactured f

Suitable Uses
d
nal leaf of
certain exterior walls or n W ly where
O COS CO I I l aCta OS there is a requirement for a good al mass
Sumatec” blocks p b
humidity of the in

- blocos apiloados

Unfi

- blocos de terra comprimida (BTC)

Sumatec™ exiruded earth blocks have been developed to combine goed compressive strength and high
thermal ma th good acoustic and fire properties. They are manufactured to a typical compr ve strength
of at least 3

blocos de terra extrudida

imm {Holes laid vertically)
Average Density kg/m?* N
Min. Compressive Strength N {*3MN/mm’y
Weight (Kg) approx. 9
Length
Height
Wicth

*Holes laid horizontally




TERRA — sistemas de alvenaria

blocos talhados
adobe
- manual
- moldado
blocos compactados
- blocos apiloados
- blocos de terra comprimida (BTC)

blocos de terra extrudida

terra ensacada (super adobe)

Joshua Tree eco home, California




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento

terra de guarnicao (tabique - Br: taipa de fasquio)




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento

terra de guarnicao

terra de enchimento

parede dupla com enchimento de terra




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento

terra de guarnicao
terra de enchimento

terra-palha




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento

terra de guarnicao
terra de enchimento
terra-palha

terra de recobrimento - rebocos de terra




TERRA — sistemas de enchimento ou revestimento

terra de guarnicao
terra de enchimento
terra-palha

terra de recobrimento

coberturas de terra

casas com cobertura de terra, Siria




TERRA — sistemas de ligacao




TERRA — sistemas de ligacao

Argamassas de assentamento

- blocos de terra ou outros materiais

- blocos regulares ou irregulares




TERRA

Construcao tradicional / historica

- conservacao
- reabilitacao

Aveiro (adobe)

Mértola (taipa)
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Construcao tradicional / historica

- conservacao
- reabilitacao

Construcao nova

- artesanal / tradicional / autoconstruccao Habitac&o em S. Teotdnio (Portugal)

- industrializada => taipa, adobe, BTC

Escola de Belas Artes de Oaxaca (Mexico)




TERRA

Construcao tradicional / historica

- conservacao
- reabilitacao

Construcao nova (taipa, adobe, BTC)

- vantagens ambientais

baixo consumo de energia
(fabrico, transporte)

facilidade de reciclagem
- possibilidades arquitectonicas

- conforto térmico / hidrico / acustico

Escola de Belas Artes de Oaxaca (Mexico)




EUROPEAN COMMISSION

Brussels, 13.12.2011
SEC{2011) 1609 final

COMMISSION STAFF WORKING PAPER

Materials Roadmap Enabling Low Carbon Energy Technologies

Focus Area 2: Finishes and envelope

Develop advanced production processes for ceramic products (files, WEESY] o
reduce Embodied Energv/Carbon

Improvement of energy efficiency (radically-new dryers, kilns, burners for kilns, dry-
milling processes, not-firing production, alternative/waste/cleaner  fuels) and
performances (higher flexibility, new control systems) of production cycles for tiles
and bricks. Increased recyeled fraction in bricks, use of paper fibres for lightweight
bricks:

to reclaim n case of demolition of a building. Bricks incorporating biotic renewables
{e.g. hempcrete).




TERRA

Construcao tradicional / historica

- conservacao
- reabilitacao

Construcao nova (taipa, adobe, BTC)

- vantagens ambientais

baixo consumo de energia
(fabrico, transporte)

facilidade de reciclagem
- possibilidades arquitectonicas
- conforto térmico / hidrico / acustico
— resisténcia sismica

— sensibilidade a accéao da agua

Escola de Belas Artes de Oaxaca (Mexico)




TERRA

Construcao tradicional / historica

- conservacao
- reabilitacao

Construcao nova (taipa, adobe, BTC)

- vantagens ambientais

baixo consumo de energia
(fabrico, transporte)

facilidade de reciclagem
- possibilidades arquitectonicas
- conforto térmico / hidrico / acustico
— resisténcia sismica
— sensibilidade a accéao da agua

- custo

Escola de Belas Artes de Oaxaca (Mexico)




Codigos / regulamentos / normas

Nova Zelandia, Standard NZS 4297-4299: 1998 - Earth Building Set
adobe, BTC, terra vazada, taipa

Alemanha, DLV, 1999 - Lehmbau Regeln (primeiro codigo publicado na Unido Europeia)

taipa, cob, terra vazada, adobe, terra-palha, blocos extrudidos, revestimentos, ...

Perd, Norma E.080:2000 - Adobe
adobe

Zimbabwe, Standard SAZ 724: 2001 - Code of Practice for Rammed Earth
taipa

Australia, Standard CSIRO 5: 2002 - Earth-wall construction
adobe, BTC, taipa

USA, Novo México, 2003 - Earthen Buildings Materials Code
adobe, BTC, taipa




Algumas questoes ...




Algumas questoes ...

- sistemas construtivos
- materiais circunstancias locais
- disposicOes construtivas




Algumas questoes ...

- sistemas construtivos
- materiais circunstancias locais
- disposicdes construtivas

- compatibilidade com materiais modernos




Algumas questoes ...

- sistemas construtivos
- materiais circunstancias locais
- disposicOes construtivas

- compatibilidade com materiais modernos
- vantagens ambientais

reciclagem (incorporacao de estabilizantes...)
consumo de energia (construcao, fabrico, transporte)
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Obrigada!
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