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1. INTRODUCAO

A politica nacional e comunitaria considera prioritario reforcar a valorizagcao de residuos
com vista a prolongar o seu uso na economia antes de os devolver em condicoes
adequadas ao meio natural. A reciclagem de residuos em obras geotécnicas realizadas em
meio urbano pode representar um importante mercado para os residuos que satisfacam os
requisitos previstos pelas especificacdes aplicaveis em matéria de protecdo da saude
publica, de natureza ambiental e de engenharia, e que o seu desempenho em obra seja
pelo menos equivalente ao resultante da aplicacdo dos materiais tradicionais.

O Departamento de Geotecnia (DG) do LNEC vem desenvolvendo, desde o inicio do
presente seculo, diversos trabalhos de investigacdo e de consultoria com o0 objetivo de
promover a reciclagem de residuos em obras geotécnicas.

2. RESIDUOS VALORIZAVEIS EM OBRAS GEOTECNICAS E PRINCIPAIS APLICACOES

Os residuos apresentados no Quadro 1 foram classificados pela Comissdo Técnica para a
Valorizacdo de Residuos em Obras Geotécnicas, da Sociedade Portuguesa de Geotecnia,
como 0s que perspetivam maior probabilidade, pelas suas caracteristicas e volumes
anualmente produzidos, de virem a ser utilizados em obras geotecnicas. As principais
aplicacoes s&o as seguintes: obras de aterro (por ex.: aterros estruturais), camada de leito
de rodovias, sistemas de drenagem (por ex.: rodovias e aterros de residuos); barreiras de
confinamento basal e de cobertura final de aterros de residuos; entre outras.

3. CONTRIBUICOES DO DG/LNEC AO LONGO DOS ULTIMOS 12 ANOS

Principais trabalhos de investigacdo (ID&l) e de consultoria realizados no DG/LNEC, ao
longo dos ultimos doze anos :

1) 2000/2001: Lamas do corte e polimento dos marmores (consultoria)
- Cliente: Camara Municipal de Estremoz.

- Objetivo/Conclusdes: Utilizacdo em camadas de confinamento de aterros de
residuos. Viabilidade técnica em aterros de residuos inertes. (Fig. 1)

2) 2001/2003: Lamas das Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) de abastecimento
publico (consultoria)

- Cliente: Reciclamas (Grupo Aguas de Portugal).

- Objetivo/Conclusdes: Utilizacado em obras geotécnicas. Viabilidade técnica para
aplicacdo em camadas de confinamento de aterros de residuos e em aterros
estruturais. (Fig. 2)

3) 2005/2009: Escorias de aciaria (ID&I)

- Parceiros: Escola de Engenharia da Universidade do Minho e Centro para a
Valorizacao dos Residuos, com o apoio da FCT e da Siderurgia Nacional.

- Objetivo/Conclusdes: Utilizacdo em camadas nao ligadas de pavimentos e de
aterros rodoviarios. Viabilidade técnica em ambas as aplicacoes. (Figs. 3 e 4)

4) 2006/2010: Finos da producao de agregados em pedreiras de granito (ID&)

- Parceiros: Protocolo com a Mota-Engil, com a cooperacdo da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa.

- Objetivo/Conclusdes: Utilizacdo em obras geotécnicas. Viabilidade técnica para
aplicacao em camadas de confinamento de aterros de residuos e em aterros
estruturais. (Fig. 5)

5) 2010/2013: Residuos de construcéo e demolicéo (ID&I)

- Parceiros: Departamento de Transportes do LNEC e Instituto Superior Técnico,
com o apoio da FCT e da Ambigroup.

- Objetivo/Conclusdes: Utilizacado em camadas nao ligadas de pavimentos
rodoviarios. Estudo em curso. (Fig. 6)
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Quadro 1. Residuos valorizaveis em obas geotécnicas [1]

Residuos da exploracéo de minas e pedreiras (01)
- Escombros de pedreira (01 04 08) 14.000
- Lamas de pedreira geradas na producéo de agregados (01 04 12)* 1.000**2
- Lamas do corte e polimento de rochas ornamentais (01 04 13)?

Residuos de processos térmicos (10)

- Escorias da combustéo do carvao (10 01 01) 35
- Escorias de aciaria (10 02 01) 250
- Residuos da fundic&o de pecas ferrosas/nao ferrosas (10 09/10 10) 75

Residuos nao especificados em outros capitulos da LER (16)
- Pneus usados (16 01 03) 100

Residuos de construcéo e demolicéo (17)
- Betao (17 01 01)
- Tijolo (17 01 02)
- Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos (17 01 03) 7.500
- Misturas de betéo, tijolos, ladrilhos telhas e materiais ceramicos
(17 01 07)

Residuos de instalacbes de gestdo de residuos e de estacdes de
tratamento de agua para consumo humano (19)
- Escorias de incineracéo de residuos solidos urbanos (19 01 12)
- Lamas das Estac6es de Tratamento de Agua para consumo
humano (19 09 02)
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Figura 1. Ensaio de permeabilidade com as
lamas em permeametro de paredes rigidas

Figura 2. Resisténcia ao corte, em tensdes
efetivas, de lamas de ETA (¢’ = 77,1; ¢’ = 44°)

Figura 4. Construcao de trecho experimental na
EN 311 com escorias de aciaria
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Figura 6. Construcéo de lisimetro para avaliagdo
da perigosidade ambiental de RCD

Figura 5. Controlo de qualidade de camada
construida no D. Interior com finos de pedreira




