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Betoes muito fluidos
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Betdes Autocompactaveis

Prof. Okamura

Betdes com capacidade de fluir no interior das cofragens,
preenchendo-as e envolvendo as armaduras soé por acao do
seu peso proprio, sem blogueio dos agregados, mantendo-se
homogéneos em todo o seu volume.
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Reologia do betao no estado fresco

> Betdes Autocompactaveis Binghan
e Comportamento de suspensao &
0 Fluido de Bingham (rt,, 1) $

“Yelocidade de corte, '}'

e Sistema complexo multiescalar
o Varios componentes de diversas dimensoes

Gel C-S-H

Betdo Pasta de cunento = A ~,

Esc. coloidal Esc. cristal

© LNEC 2006



Jjornadas
INE<

Reologia do betao no estado fresco
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> Reologia

e Estudo da deformacao e fluidez da matéria

e Reologia das suspensoes
o0 Forcas intervenientes
0 Parametros condicionantes

o Comportamento reoldgico

TAAVTA PEL - Tudo flui
Heraclito de Efeso (635-475 a.C.)
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Reologia do betao no estado fresco
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> Propriedades
e Tensao de cedéncia
e Viscosidade
e Tixotropia

Newton Bingham
t £
M
B
eeeeeeeeeeeeeeee ¥ de corte, ¥
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Reologia do betao no estado fresco

> Propriedades
e Tensao de cedéncia
e \iscosidade

Viscoso,
® S A - pesado, aspero
(&)
c
@
O
)
(&)
()]
= °
o . .~ :
S Betao flui tdo longe mas mais
% devagar
|_
" Mais aguado Betao flui mais longe com a
liquido, leve e fluido v Mesma velocidade

>
Viscosidade plastica
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Metodos de estudo de composicao

>Métodos tradicionais

e Com base na experiéncia e regulamentacao local
o Método americano [ACI 211.1-91]
o0 Método britadnico [BRE 1988]

e Curvas de referéncia: Fuller, Faury, Bolomey, ...
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> Metodos recentes
e Optimizacao da argamassa
o Okamura, Ouchi, Billberg
e Optimizacao do volume de pasta
o0 Kennedy, Bui, Petersson
e Optimizacao do esqueleto granular
ode Larrard
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Parametrizacao da reologia dos betoes

Reologia das pastas
em funcao das
caracteristicas dos finos 1
Reologia das argamassas
em funcao da reologia das pastas,

do teor de pasta e
das caracteristicas das areias

y

Reologia dos betdes em
funcao da reologia das
argamassas
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Resultados em pastas
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>Influéncia das caracteristicas dos finos
(cimento e adicoes) na reologia

> 3
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Estudo em argamassas

Parametros avaliados

>Reologia das pastas | Parameros ==p-| Reologia [

>Teor de pasta

> Caracteristicas da areia

e Granulometria, maxima dimensao, forma, e teor de vazios
das areias
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Resultados em argamassas

>Influéncia da reologia das pastas no
comportamento das argamassas

Ar
Spalnamen

o D//////////////
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Resultados em argamassas

>Influéncia do tipo de areia

1.20

1,00 £

ST
, A vl
Particula 'r, Pasta

0,80

0,60

0.40

0,20 1

Velocidade de escoamento relativa

0,00 -
Granulometria Dmax Forma  Teor de finos

Velocidade de escoamento
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Resultados em argamassas

>Influéncia conjunta do tipo de areia e do teor de
pasta
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0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,42

Teor de vazios

Espalhamento em fungéo do teor de vazios .
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Resultados em betdes

BAC-T1
730 mim |

'B .

BAC-T8 BAC-T7b
650 mm 700-mm
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Resultados em betoes
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Conclusoes
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> Contribuicao para a compreensao dos fendmenos que regem o
comportamento reoldgico dos BAC

e identificando e avaliando os principais parametros

e aferindo da influéncia das diferentes escalas

Estabelecer relacdes entre os parametros dos componentes e a
reologia das misturas

& Identificaram-se e avaliaram-se pardmetros que
permitem caracterizar a reologia das misturas no
estado fresco.
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Conclusoes

>Estimar o comportamento do betao a partir das
pastas ou das argamassas

400 800

350 /| / 700
ol L
.4

250 / 500

spalhamento dos betdes, mm

Espalhamento das argamassas, mm

200 — 400
Argamassas
150 / Betoes — 300
100 . 200
100 150 200 250 300

Espalhamento das pastas, mm
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Formulacao de betoes muito fluidos

]

AGREGADOS . -
FINOS

ARGAMASSA
]

BETAO

O método de estudo de composicao € so uma
ferramenta!!!

Necessario realizar amassaduras experimentais para acertar a
composicao final
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