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1 - Introducao

Segundo as estatisticas nacionais, uma elevada percentagem de acidentes
e vitimas ocorre em zonas urbanas: entre 2004 e 2010, 70% dos acidentes
com vitimas e 45% das vitimas mortais ocorreu nestas areas.
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1 - Introducao

Percentagem de mortos, feridos graves e feridos leves relativamente ao
total de vitimas em Portugal, dentro e fora das localidades (2004-2007)

Vitimas mortais Feridos graves

43,0%

57,0%
60,0%

@ Dentro localidades m Fora localidades @ Dentro localidades m Fora localidades

Feridos leves
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67,5%
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1 - Introducao

Percentagem de pedes mortos, feridos graves e feridos leves, dentro e
fora de localidades - Portugal (2004-2007)

Vitimas mortais Feridos Graves

12,0%

36,4%

63,6%

88,0%

@ Dentro de Localidades m Fora de Localidades @ Dentro de Localidades m Fora de Localidades
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2 — A gestao da seguranca da infraestrutura rodoviaria

As tarefas de gestdo da infraestrutura rodoviaria urbana direccionadas
para a melhoria da seguranca rodoviaria devem ser feitas de forma
racional, através da utilizacdo de ferramentas especificamente
vocacionadas para a mitigacdo da sinistralidade e que permitam
fundamentar as decisdes de intervencdes na mesma:

» SIG sobre acidentes em meio urbano e sobre factores relacionados
com a infraestrutura rodoviaria influentes na sinistralidade, susceptiveis
de serem usados para conhecer o fendmeno.

« Conhecimento das relacOes entre a frequéncia de acidentes em meio
urbano e as caracteristicas do ambiente rodoviario, através dos modelos
de estimativa da frequéncia esperada de acidentes.
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: SIG

SIG com dados sobre os acidentes rodoviarios ocorridos em Lisboa
entre 2004 e 2007

 DistribuicOes espaciais desagregadas por todas as variaveis
descritoras dos acidentes

* Identificacao de zonas de maior numero de acidentes observados

* Esquemas pormenorizados das manobras associadas a acidentes
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Distribuicao espacial das intersec¢cées com mais de 12 acidentes com vitimas

A Acidentes com vitimas 2004-2007

@ Cruzamentos com mais que 12 acidentes
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Detalhe da localizacdo de acidentes com a planimetri  a associada
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Acidentes com vitimas 2004-2007
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Atropelamentos

Em pleno dia
*  Noite



Seguranca rodoviaria em zonas urbanas. Aspetos metodoldgicos e préaticos para gestao eficiente

2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: SIG

Dados sobre trafego rodoviario e pedonal

Os dados de trafego pedonal foram obtidos exclusivamente mediante
contagens.

Os dados de trafego de veiculos motorizados utilizados neste trabalho
foram recolhidos através de dois métodos: contagens (manuais ou
automaticas) e estimativas obtidas a partir de um modelo de afectacao
de trafego.
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA

MEFA - Modelos de estimativa da frequéncia de acidentes

Funcbes matematicas que descrevem a relacdo entre a seguranca
rodoviaria e variaveis explicativas, como sejam o trafego, a largura da via,
0 numero de interseccoes, etc.

A=axTPxTExe 2™

O desenvolvimento dos MEFA foi efectuado através da utilizacdo das
técnicas de Modelacéo Linear Generalizada com uma componente de
erro Binomial Negativa.
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| 2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA — caso de Lisboa
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA — caso de Lisboa

Caracteristicas do ambiente rodoviario incluidas no s modelos

MEFAT

Comprimento médio do atravessamento (por pedes)
NUmero médio e largura de ilhas no atravessamento
NUmero de passagens de pedes

*NUumero de ramos da interseccao;

sLargura de parqueamento;

MEFNAT

*NUmero e largura média das vias

*Presenca de separador central

*Presenca de vias exclusivas para viragem a esquerda ou a direita
*NUmero de ramos com sentido Unico

*Sistemas de controlo de trafego

*NUmero de sentidos de circulacao.

Comprimento do segmento e largura dos separadores centrais ou ilhas
*NUmero de ramos da interseccéao

*NUmero de vias do anel
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA — caso de Lisboa

Resumo dos modelos de estimativa da frequénciade a  tropelamentos

. ~ ~ Qualidade
* Cc
Aplicagao Versao Equacéo do ajuste o
|ntersec96es S Yi = 2,7856x 10_8 X FT 1.1475 X PT 05746 0.4842 0.00027
de trés
ramos
G Nao ajustado - -
Interseccgdes S Y, =6,3831x 10%° x FvpHo°2 0.559° 0.43300
de quatro
ramos G N&o ajustado - -
S YI - 46776x 10—8 X FT 1.0785 X PT 0.5942 0.859b 0.18200
Interseccgoes
detrése
quatro ramos G N&o ajustado - -
S Y, =8,0494 x107 x FVP +#*% 0.3972  0.000053
Rotundas
G N&o ajustado - -

(*) — S: Simplificada; G: Global
a — R? ajustado; b — indice de Elvik; c — Parametro de dispersio
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA — caso de Lisboa

Resumo dos MEFNAT

Qualidade

Aplicacéo Versdo()  Equagdo do ajuste o
S Y, = 4.7078x10° x FT %% 0.549% 0.779
Interseccdes de
trés ramos
G — 5 06346 13004x LB+ 07437x LWMAJ + 04882x RTPMAJ + 08482xTCD 0.79C 0.364
Y, =6,1021x10° x FT xe
S Y, =3.8765x10° x FT *** 0.64% 0.390
Interseccdes de
quatro ramos
G Y| = 4,6355% 10 x FT %5106 x g07820<LB+10614<LMAJT 7 04847<LWMIN + 04616<RTPMIN -06775LOW 0.70%4 0.307
S Y =2,5333x10° x FT1%5% 0.508 0.695
Interseccoes de :
trés e quatro
ramos
G YI =5,2579% 1075 x T 08258 x g 04928<LMAJT 7+ 02702x LWMAJ -04365<MMAJ + 04922x RTPMAJ + 08815x LEG 0.640C 0.509
S Y, =1,9488x107 x FT +4%° 0.63@ 0.424
Rotundas
G Yi - 2,3845)(10_8 X FT 15084 X e 05248xLEG 0.87¢¢ 0.00003
— 6 06230 11979
S Y =1,7411x10° x FT x L 0.90% 0.207
Segmentos
G YI =3,8103x 1076 x FT %4937 x | 12398 y g 04934xNLANES 4 0.91% 0.187

(*) — S: Simplificada; G: Global
a - R2 ajustado; b — indice de Elvik; ¢ — Parametro de dispersio
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2.1 — Agestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA — caso de Lisboa

Resumo dos MEFNAT

Variaveis explicativas relacionadas com o ambiente rodoviario
estatisticamente significantes e respectivo sinal identificadas nos varios
modelos de estimativa da frequéncia de NAT

» Intersecc¢des
Variavel Segmentos
3 Ramos | 4 Ramos |3 e 4 Ramos |Rotundas

Equilibrio da intersec¢cdo em n° de vias + +
Largura de via na direc¢éo principal + +
Largura de via na direccdo secundéria +
Presenca de via de viragem a direita na + +
direccéo principal
Presenca de via de viragem a direita na +
direccéo principal
Presenca de sinalizagdo semaforica +
Presenca de trés ou mais vias de entrada na + +

direccéo principal

Presenca de quatro ou mais vias em ambos
0s sentidos

NUmero de ramos com sentido Unico -

Presenca de separador central nos dois
ramos da direcc¢éo principal

Numero de ramos da interseccao + +
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2.1 — A gestao da infraestrutura rodoviaria: MEFA

Aplicacdes do trabalho desenvolvido

Aplicacao do Método Empirico de Bayes (MEB) multivariado na
estimativa de frequéncias esperadas de acidentes, para analise
guantitativa da sinistralidade (identificacao de ZAA, estudos antes-
depois, estimativa previsional de beneficios para seleccdo das medidas
correctivas, mapas de risco, etc.).

O Método Empirico de Bayes (MEB) consiste num procedimento de
estimativa da seguranca que combina a frequéncia observada de acidentes
com o numero esperado de acidentes em entidades similares, o que
permite melhorar a preciséo das estimativas em presenca de poucos dados
de acidentes e eliminar o efeito de regresso a media.

Estimativa da frequéncia esperada de acidentes para uma entidade =
factor x acidentes esperados em entidades similares + (1 — factor)
X acidentes observados nesta entidade
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3 - Exemplo de aplicacao para Lisboa

25

Acidentes observados em
funcao dos acidentes
esperados (4 anos),

. utilizado o modelo

/ simplificado

Y, =4.7078 x10°® x FT18%

20

=
&)}

Esperados
[]

10 15 20 25

Observados

—— Observados=esperados ® Esperados - modelo simplific

25

20 +
Acidentes observados W 1] .
em fung&o dos E
acidentes esperados, & 10 -
apos a aplicacao do
MEB * e -

0 T T T T

0 5 10 15 20 25

Observados

—— Observados=esperados ® Esperados apdés MEB
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3 - Exemplo de aplicacao para Lisboa

Identificacdo dos locais com acidentes acima do esperado

1,00

0,50 ~

PR 01 P 11 1

T T T T T T T T T =T T ToTgT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T \D\ T T T T T T L R
1 3| f[ 9 11 13 15 ..7”19 21 23 25 2y g 31“33 35 37 C[L 41 43 45 47 49 51 53 57 59 61

-0,50 - H u

-1,00 u
-0,97 ﬁ),gg

-1,50 -1,39 .

-2,00

-2,50

Diferenca entre o valor esperado e observado

-3,00 2,79

NUmero da interseccao

N° Local A

39 R Marques de Subserra x R Castilho -2,79
5 Av. de Berlim X Av. Cidade Lourenco Marques -0,97
28 Av Restelo x Av Descobertas -0,99
38 Av India x R Mécia Mouzinho de Albuquerque -1,46

27 Av de Berlim x Av Cidade de Gabela -1,39
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3 - Exemplo de aplicacao para Lisboa

Diagnostico pormenorizado de seguranca
Caracterizacao geometrica
Observacéao de comportamento
Proposta de intervencao
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4 — Conclusoes

Os estudos no dominio da sinistralidade rodoviaria saem claramente
beneficiados com a disponibilidade destas ferramentas.

A utilizacao de mapas digitais que contenham a informacao sobre a
localizacdo exacta dos acidentes rodoviarios e a consideracao
explicita dos aspectos da seguranca nas tarefas de planeamento e
gestao das redes viarias criam condicOes para melhorar a eficiéncia
da intervencao em seguranca rodoviaria nas cidade.

A sua utilizacao na fase de planeamento permite fundamentar as
decisdes sobre os investimentos dos fundos publicos na gestao das
infraestruturas rodoviarias e a0 mesmo tempo contribuir para uma
melhoria global do sistema rodoviario.
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