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Figura 1 — Imagem do satélite WorldView de
Lisboa obtida em 2010 (0.5m de resolucao

espacial) 1. INTRODUGAO

Os PIP do LNEC contemplam, desde 2001, estudos no ambito das «Aplicacdes Urbanas da
Detecdo Remota», em que se exploraram imagens obtidas pelos satélites de observacéo da
terra para monitorizacao da dinamica das cidades, nomeadamente da cidade de Lisboa,
induzidas por alteragcbes do uso de solo. Dando continuidade a estes estudos, o LNEC
colaborou numa candidatura a financiamento FCT, que deu origem ao Projeto GEOSAT,
cujos trabalhos decorreram de 2008 a 2011. Estes estudos focaram-se nos processamentos
geométrico e radiométrico de imagens de satélite de muito alta resolucdo (Very High
Resolution Images — VHRI) e no desenvolvimento de aplicagdes de gestao urbana.

2. DADOS UTILIZADOS E ESTUDOS REALIZADOS

Figura 2 — Resultados da aplicacéo de
GEOBIA para detecao de
alteracdes entre 1998 e
2005/6.

Os dados utilizados, referentes a cidade de Lisboa, foram imagens multiespectrais de muito
alta resolucéo espacial, dos satélites IKONOS, de 2002, QuickBird (2005 e 2007), um par de
imagens do satélite IKONOS, de 2008, uma imagem Worldview, de 2010 (Figura 1), um

| . . o 1 - . e modelo digital de terreno obtido a partir da cartografia numérica 1:1 000 da Camara
B Municipal de Lisboa, datada de 1998, modelos digitais de superficie obtidos por LIDAR

(Light Detection and Ranging), em 2006, gentilmente cedidos pela empresa LOGICA, e por
processamento de um par estereoscopico de imagens IKONOS de 2008. A partir destes
dados foram testados métodos de analise de imagem orientada por objetos (GEOBIA -
GEographic Object-Based Image Analysis) para detetar alteracbes na ocupacao do solo e
para fazer extracdo de objetos, tais como, edificios, vias de comunicacédo (Figura 2). Foi
também avaliada a utilidade de integrar diferentes conjuntos de dados: foi usada a mesma
metodologia para extrair edificios e vias de comunicacao, sO a partir de imagem de satélite,
e usando imagem e dados LiDAR, tendo-se verificado que o integracdo dos dados originou
um aumento de precisao de 12%. Sendo a informacao altimétrica necessaria para as
Digital Surface Model (DSM) Digital Terrain Model (DTM) normalized Digital Surface I\l?odgo(nzDog:ﬂ) Operagﬁes de Ortorretiﬁcagéo de imagens, foram pI‘OdUZidOS e utihzados um Modelo
Figura 3 — Modelos Numéricos de superficie, de terreno e normalizado de uma zona da cidade Numerico do Terreno (MNT), um Modelo Numeérico de Superficie obtido por LIDAR (MNSLI),
de Lisboa e, fazendo a diferenca entre estes, um Modelo de Superficie Normalizado (MNSn), que

contém o0s objectos acima do chéo (Figura 3). O MNSn e o MNSLi foram utilizados como
informacdo adicional para melhorar a extracdo de objetos e a classificacdo tematica das
imagens de satélite. No que diz respeito a producao de mapas tematicos de ocupacao/uso
do solo foram testadas diferentes metodologias e abordados os problemas levantados pelas

Figura 4 — Resultados de concordancia entre diferentes geometrias de aquisicao das imagens em datas diferentes: uma metodologia
objectos extraidos por um metodo semi- GEOBIA hierarquica foi utilizada para classificar um conjunto multitemporal de imagens
na C?g;%ﬁa;:%:rtiz;?; ilgcggge(i) o QuickBird (2005 e 2007) e LIDAR (2006) em sete classes (arvores, arbustos, relva, edificios,
1:10 000 (B) vias, solo nu e agua). Uma das etapas indispensaveis no processo de producéo de IG € a
\ | _ . 8- avaliacdo da qualidade. Foram propostas metodologias e estratégias de modelacdo da
Cd o ) incerteza e realizada a avaliacdo da qualidade posicional e tematica de produtos gerados
e (Figuras 4 e 5) . No seguimento do projeto GEOSAT foi desenvolvida uma aplicacdao com o
100 objetivo de identificar edificios adequados para instalacdo de sistemas solares na cidade de
50 Lisboa e avaliar a area de telhado indicada para a sua instalacédo (http://www.fcsh.unl.pt/e-
jz geo/energiasolar/) . Sabendo a quantidade de radiagao solar incidente e quais as melhores
6.0 — s areas num telhado para capturar essa energia, o potencial solar de qualquer cobertura de

Zg ]{ —_-Vep edificio pode ser facilmente calculado (Figura 6).

AN /\\ - 3. CONSIDERAGOES FINAIS

10 =~ Os estudos no ambito das AplicacOes Urbanas da Detecdo Remota prosseguem no
0.0 | ——— . N : ~ : ,
| 0 0 or o6 os 1o Labimagem do LNEC, fazendo énfase na integracao de dados de diferentes sensores. Esta
= JLE B — em fase de concluséo a geracdo de um modelo numérico de superficie da Cidade de Lisboa

Figura 5 — Extracto da classificacdo, nomenclatura, funcéo de pertenca e graficos das FDP Beta com um par estereoscopico de imagens do satélite IKONOS e testes de integracdo de
correspondentes a distribuicdo dos erros de pertenca as classes telha, vegetacéo e vias de

comunicacao. imagens de muito alta resolugcdo com imagens termograficas da cidade de Lisboa,

gentilmente cedidas pela empresa Municipia, resultantes do 1° voo realizado com uma
camara térmica (Figura 7). As aplicacdes deste tipo de imagens podem ser: avaliacdo da
eficiéncia energética de edificios, detetando perdas de calor, cartografia e analise da
performance térmica de equipamentos (geradores eolicos, centrais térmicas, linhas de alta
tensao), entre outros.

Mapa solar da freguesia de Alvalade calculado a partir da
modelagdo 3D de dados LiDAR

Figura 6 — Andlise do Potencial Solar na cidade  Figura 7 — Imagem na banda térmica e na banda do
de Lisboa visivel de uma zona do Bairro de Alvalade em Lisboa
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