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Sumario: Tendo por referéncia um projeto presentemente em curso no LNEC, no qual um dos objetivos é
estudar as técnicas e os materiais tradicionais dos revestimentos exteriores histéricos de cal em Portugal,
discutem-se os desafios fisico-construtivos e socio-ambientais que se colocam a conservagdo destes
revestimentos, ampliando-se o0 escopo do trabalho desenvolvido de modo a apontar perspetivas de continuidade
de um trabalho interdisciplinar entre ciéncias da construgao e ciéncias sociais, em especifico, entre engenharia
e uma perspetiva socio-ecolégica de abordagem e analise do ambiente construido, designadamente no que se
reporta as praticas e representagdes sociais de uso de materiais tradicionais em revestimentos exteriores.

1. INTRODUCAO

Encontra-se presentemente em curso no LNEC o Projeto LIMECONTECH (Conservation and durability of
historical renders, compatible techniques and materials - FCT), no qual um dos objetivos se refere ao estudo das
técnicas, materiais e ferramentas ligados aos revestimentos de cal existentes em Portugal. Na definigdo e
prossecucdo das atividades foi considerado uma perspetiva interdisciplinar entre ciéncias da construcéo e
ciéncias sociais e, em especifico, entre engenharia e uma perspetiva socio-ecolégica de abordagem e analise
do ambiente construido. Ao ter como referéncia esta experiéncia de investigacdo, bem como alguns dos
resultados do trabalho desenvolvido, pretende-se com esta reflexdo potenciar o escopo da atividade realizada,
de modo a apontar perspetivas futuras de continuidade de um trabalho interdisciplinar relacionado com as
questdes da conservacao e da sustentabilidade do ambiente construido.

Assim, com o objetivo de apresentar os aspetos de cunho ambiental e sociocultural que mais interferem — quer
seja pela afirmativa, quer seja pela negativa — numa proposta de intervengdo e conservagdo do ambiente
construido, primeiramente realiza-se uma breve exposigdo dos obstaculos e desafios que se colocam a
conservagao dos revestimentos exteriores histéricos [1, 2, 3, 4, 5]. Com o intuito de enfatizar o papel que uma
perspetiva interdisciplinar — engenharia e ecologia social — pode ter na abordagem de questdes afins, na
continuidade da reflexdo apresentam-se os recursos técnicos-metodoldgicos e tedricos que contribuiram (e
contribuem) para o desenvolvimento desta mesma perspectiva [6, 7, 8, 9, 10, 11]. Seguidamente, propde-se o
alargamento do proposito de estudo, de modo a enfatizar a importdncia em se estudar os aspectos
socioculturais que, a par dos aspectos ambientais e construtivos, encontram-se associados ao atual uso (ou
ndo) de materiais tradicionais em revestimentos exteriores. Por fim, articulando-se as preocupagdes
relacionadas a conservagdo do patrimoénio construido e a promogédo de (uma cultura) sustentabilidade na
construgdo, no seguimento de uma perspectiva interdisciplinar de trabalho, pontuam-se alguns aspectos que se
julgam pertinentes aprofundar em termos de investigacéo futura. Em sintese, defende-se o interese em estudar-
se a relagdo entre critérios objetivos de definicio de qualidade e adequabilidade ao uso dos materiais de
revestimento exterior dos edificios e as dimensdes socioculturais subjacentes as representagdes e praticas
sociais de uso (ou ndo) destes materiais.
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2. SOBRE OS CAMINHOS PERCORRIDOS: DESAFIOS A CONSERVACAO E A
SUSTENTABILIDADE DO AMBIENTE CONSTRUIDO

As caracteristicas protetoras e estéticas que definem as fachadas da generalidade dos edificios histéricos
nacionais sdo, sobretudo, elaboradas com base em argamassas de cal e pinturas minerais. Todavia, este
patriménio estd ameagado em decorréncia de praticas de renovagao descontroladas e a falta de uma cultura de
salvaguarda e manuten¢do do patriménio, para além do envelhecimento natural e da degradacdo devido as
acOes externas (chuva, vento, agentes quimicos ou biolégicos) — cf. Quadro 1.

Quadro 1: Desafios a conservagdo dos revestimentos historicos exteriores com base em cal

- Falta de registo dos elementos e técnicas preexistentes

- Desconhecimento da composicéo e técnicas envolvidas

- Exposicéo a agbes ambientais destrutivas e degradagéo

- Dificuldade de reproducéo das técnicas construtivas

- Degradacéo por falta de manutengao e por vandalismo

- Reparacéo por meio da extragéo dos elementos antigos

- Substituicdo dos elementos antigos por modernos

- Necessidade de utilizagdo de materiais compativeis

- Precéria cultura de salvaguarda do patriménio histérico construido

- Acao protetora das paredes dos edificios, com maior desempenho que os materiais modernos

- Técnicas distintas e elaboradas

- Registo de culturas arquitetonicas

- Condicionam o aspecto exterior dos edificios, influenciando a imagem urbana

- Potencial ecoldgico (a partir da utilizagdo de materiais tradicionais), econémico e sustentavel de
salvaguarda e desenvolvimento

- Levantamento e registo das antigas técnicas de revestimentos

CEENEELEN | evantamento e registo dos modos aplicagao das argamassas em cal

estudo e de - Levantamento e registo dos instrumentos e materiais utilizados

atuacao i N B ) .
- Estudo das técnicas e materiais para a reparagéo dos revestimentos (através do uso de
consolidantes superficiais e de caldas injetaveis)

- ldentificagdo das anomalias de reparagao mais dificil

- Clarificagdo das exigéncias funcionais e dos modos de avaliagéo, e definicdo dos requisitos gerais
das argamassas a serem utilizadas na reparagéo de revestimentos de paredes histéricas

- Interveng&o de restauro orientada pela maxima conservacéo e minima intervencéo, utilizando
materiais compativeis com a estrutura antiga, promovendo a utilizagéo de materiais tradicionais

- Contribuir para a conservagao do patriménio arquitetdnico / ambiente construido

- Sensibilizar a sociedade para a salvaguarda dos elementos construtivos histéricos

- Sensibilizar as entidades ligadas a conservagéo do patrimonio arquitetonico para a o uso de
técnicas e materiais tradicionais (por exemplo: através da realizagao de ateliés de formagao e
workshop de sensibilizag&o)

- Sensibilizar as entidades ligadas a conservagéo do patrimonio arquitetonico para a qualificagéo e
integragao profissional dos jovens e (re)inclusao social dos antigos artesaos (através da
transmissdo dos conhecimentos)

- Desenvolver agdes de divulgagéo de informagao sobre o patriménio arquitetonico e sobre formas
de promover a sua salvaguarda

- Criar plataformas interdisciplinares de trabalho para a promogdo de uma perspetiva integrada de
sustentabilidade

Obstaculos a
conservagao

Aspectos
favoraveis
a conservagao

Resultados
esperados

A precaria cultura de salvaguarda do patriménio repercurte-se ainda em questées relacionadas com o efeito de
moda, no vandalismo, na perda de conhecimento tecnolégico tradicional (em muito na posse de arteséos ja
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idosos), na dificuldade da transmissdo do conhecimento e de reproducao das técnicas construtivas, o que ainda
reflete-se na falta de registo dos elementos construtivos e das técnicas preexistentes, no desconhecimento da
composigao dos materiais e técnicas envolvidas, bem como na dificuldade em estabelecer-se recomendagdes
prescritivas sobre a conservacdo. Na verdade, a conservagao dos elementos construtivos relacionados com o
patriménio arquitetonico histdrico estio intimamente relacionadas com aspectos de ambito sociocultural (cf.
Quadro 2), para além dos aspectos relacionados com a economia e as politicas de preservagéo e intervencao
urbana.

Quadro 2: Da relagdo entre os aspectos técnico-construtivos e os aspectos socioculturais no @mbito da conservagédo dos
revestimentos histéricos exteriores com base em cal [2, 5]

Aspectos de ambito técnico e construtivo Aspectos de ambito sociocultural

Necessidade de conhecer os materiais, as técnicas, 0s Transmissao, reproducao e registo do conhecimento, a par
instrumentos e as estratégias de uso e aplicagéo, tendo da necessaria capacitagdo técnica de artesdos e do
sobretudo em vista o restauro através do recurso as reconhecimento social dos mesmos

técnicas originais e aos materiais compativeis A degradagao pode ser devido ao vandalismo, falta de
Sujeitos a degradacéo manutengéo (por descuido, falta de condigdes economicas
Extragdo de elementos antigos e substituicdo por e de informac&o)

modernos, 0 que pode contribuir a aniquilagao do Relacionado com questdes simbdlicas e de afirmagéo de
patriménio estatuto social, moda, estilos e modos de vida, facilidades
Protecao do edificio e contribuicdo para uma maior de acesso aos produtos atuais

durabilidade das paredes antigas Influencia os niveis de satisfagao e conforto de quem vive
Registo de culturas arquitetnicas em edificios antigos

Sustentabilidade econémica e ecolégica Referéncia histérica e simbdlica, distingdo socio-simbdlica

do edificio ou conjunto arquitetdnico no tecido mais
abrangente da cidade

A sua conservagao contribui para uma melhor capacitagéo
social da utilizagao dos recursos

Portanto, no dmbito de uma perspetiva interdisciplinar, interessa-nos registar, descrever, analisar e sistematizar
o conhecimento relacionado com o saber-fazer técnico tradicional associado as artes e oficios em cal. Neste
sentido e em conformidade com a Convencdo para a Salvaguarda do Patriménio Cultural Imaterial [12],
entende-se que o saber técnico tradicional faz parte do patrimonio imaterial. De modo que, considera-se que a
salvaguarda do patriménio material e arquitetonico, esté estreitamente ligada ao patriménio imaterial que lhe é
subjacente — o saber técnico tradicional —, um pressuposto inclusivamente frisado na referida Convengéo, até
porque “sem o patriménio material, o patriménio imaterial se torna demasiado abstracto; e sem o patriménio
imaterial, o patriménio material transforma-se numa série de objectos ou sitios ilegiveis” [13].

No que respeita ao patrimonio imaterial relacionado com os saberes e oficios tradicionais [12, 13, 14], entre os
varios aspectos que interessa objetivar (especificacdo do oficio e identificagdo do executante e do local da sua
realizacao, identificacdo dos espagos, objetos e edificios relacionados com a execugéo do oficio, descricao das
varias etapas e objetivos relacionados, descrigdo dos modos de aprendizagem e transmissdo do oficio,
compilacdo de informagéo iconogréfica relacionada com o oficio, areas e edificios de sua manifestacéo,
identificacdo dos riscos relacionados com a continuidade do oficio, etc.) [4,15], interessa ainda recolher
informag&o junto dos artifices da cal. Aqui é fundamental o testemunho oral destes arteséos [4, 9]. De modo
que, no ambito desta tarefa de recolha de dados, definiu-se um conjunto de temas sobre os quais interessava
recolher informacao (cf. Quadro 3). Neste sentido, realizou-se um primeiro conjunto de entrevistas na regido do
Alentejo, na zona de Beja [10], onde o uso da cal para além de ser ainda recorrente, é incentivado através de
varias iniciativas camarérias de promogao e continuidade desta pratica. Refira-se que o processo de recolha de
dados foi efetuado através de entrevistas abertas, entretanto gravadas e posteriormente relatadas e analisadas,
tendo-se ainda visitado as localidades onde os artesdos entrevistados desempenham (ou desempenharam) a
sua atividade.
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Quadro 3: Conteudos tematicos e de enquadramento das entrevistas com os artifices da cal [5, 9]

Temas Especificidade da informagao a recolher

Materiais e
composicéo da
argamassa

Locais de extragéo e
aquisi¢ao dos
materiais

Ferramentas
utilizadas na
preparagao e
aplicacéo da cal

Suporte

Aplicagdo das
argamassas,
acabamentos,
pinturas e caiagdes

Horarios e épocas do
anoemsefaza
aplicagéo da cal
Manutengao

Especialidades
técnico-artesas
envolvidas na
preparagao e
aplicagéo da cal
Difuséo do
conhecimento

Caracterizagéo do
entrevistado

Conhecer os materiais utilizados na composicéo da argamassa e na preparagao dos
acabamentos (lisos ou decorados); conhecer as quantidades utilizadas e o modo de preparagéo
das argamassas e acabamentos.

Conhecer a origem do local de extragao dos materiais, a qualidade e o grau de dificuldade no
acesso aos mesmo (ex.: identificar se existem limitagées de oferta, dificuldades em decorréncia
dos pregos praticados ou se os locais de venda sdo poucos ou distantes dos locais onde se
realiza o trabalho.

Identificar a forma como as ferramentas sdo designadas e as fungdes das mesmas
relativamente a preparagéo e aplicagdo das argamassas, dos acabamentos, das pinturas e das
caiacdes; identificar o local onde as ferramentas foram adquiridas e se na atualidade é facil
encontra-las e adquiri-las, saber se existem ferramentas contemporéneas que permitam
desempenhar a mesma fungao que as ferramentas tradicionais.

Conhecer como que o suporte para aplicagdo das argamassas, acabamentos, pinturas e
caiagOes é preparado antes, de modo a identificar as técnicas e os tempos de duragdo de
preparagao.

Registar de forma minuciosa os modos de aplicagdo da cal, incluindo os tipos de argamassas
utilizadas nas diversas camadas de revestimentos, desde as argamassas de regularizac&o,
protecdo (reboco e embogo) aos acabamentos decorativos; saber se a argamassa € amassada
antes de ser aplicada, conhecer os tempos de espera para a aplicagéo e secagem da
argamassa, acabamentos, pinturas e caiagdes, como o nimero de camadas que s&o aplicadas
e 0 motivo de aplicagdo de mais de uma camada.

Identificar quais os periodos (dia e ano) que resultam como os melhores para a realizagao da
atividade; conhecer os motivos que interferem na escolha deste periodos de tempo e de
condigdes climatéricas.

Obter informagao sobre a frequéncia com que os revestimentos costumam ser re-caiados/re-
pintados, saber se é costume fazer-se reparagdes (por exemplo, das fissuras) e quem e qual
especialidade técnica-artesa costuma realizar estas tarefas; obter informagéo sobre a
percepgao do interesse em recorrer-se a tais tecnologias na atualidade, identificando os
motivos p/ que a manutengao dos edificios seja efetuada (ou ndo) com recurso as mesmas.

Conhecer de forma detalhada as especialidades técnico-artesé envolvidas no processo de
preparacéo e aplicacdo da técnica, como se organiza o processo de desempenho das distintas
fungbes e a sua repercussdo na atualidade, bem como os motivos para que as mesmas,
eventualmente, ndo sejam mais desepenhadas.

Identificar como antes e atualmente é feita a transmissao e difusdo da tecnologia artesanal.

Caracterizar e identificar o entrevistado (sexo, idade, especialidade técnica), o seu percurso de
aprendizagem do oficio, se existem colegas de profissdo na sua area de trabalho/residéncia,
etc.

Da informacg&o recolhida nesta primeira fase de entrevistas, resultam como interessante aspectos como, por
exemplo: os executantes do trabalho em cal do sexo masculino desenvolvem atividades mais especializadas
(ex.: rebocador, caleiro, escaioladores, estucador), podendo um mesmo executante dominar varias das
atividades; estes mesmos executantes séo normalmente mais velhos que os do sexo feminino; por seu lado, as
mulheres artifices da cal desempenham uma atividade mais ligada a rotina de manutengéo, sendo o seu oficio
um fazer doméstico (de manutengéo da propria casa, de familiares ou vizinhos) ou contratualizado por servigos
autarquicos, assim realizando a manutengdo de edificios publicos; pontualmente caiam casas particulares,
sendo pagas por privados para o efeito. Homens e mulheres artesdos da cal descreveram pormenorizadamente
as suas artes de trabalho em cal, muito embora na presente reflexdo ndo se relatem tais contelidos do
conhecimento artesao, encontrando-se esta informag&o descrita em documento apropriado [13].
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Quadro 4: Contelidos tematicos que enquadram as entrevistas com os artifices da cal [5, 9]

Artifices entrevistados Extratos de entrevistas relacionados com o uso da cal na atualidade

Sobre a qualiidade da cal

A cal de hoje ja ndo presta, pois as pedras estao queimando a cal / A cal de hoje ndo se
aguenta e se tem de usar um produto para fixar a cal / A cal queimada rende pouco, néo é
de boa qualidade

Sobre 0 uso da cor

(Antigamente) Fazia-se rodapé com cal amarelo, leva “oca” ou “p6 de sapato” / Os
pigmentos para o0s rodapés eram misturados na cal (amarelo, cinza, rosa ..)

(Atualidade) Agora compra-se tinta e mistura-se

Sr. Paixao — Caiador e
Pintor

Sobre a qualidade da cal

A cal hoje ndo é boa: vocé desmancha a parede e aquilo parece cimento. A cal hoje parece
cimento.

Se as argamassas/rebocos de cal levassem uma pequena quantidade de cimento era
melhor

(N&o aconselha usar somente cal no exterior, ja que: da barraca)

Sobre a substituicdo da cal pelo cimento

Ja ndo se opta muito pela cal porque é mais dificil e fica logo branco / Agora se vai mais
para o cimento. Se usa menos cal porque agora nédo tem a seguranga que antes tinha, cai.
Mas, aos bocadinhos, isto esta voltando como era antes ....

Em casa ainda usa cal. Ha na cidade quem ainda use cal.

Sobre 0 uso da cor

Néo costumo usar tintas, nem pigmentos, as barras em amarelo da minha casa foram
pintadas com tinta / As casas da aldeia que usam cor na barra, normalmente usam tinta
plastica

Sobre 0 uso da cal

Uso a cal porque é mais barato, mas as mais velhotas dizem que a cal é mais desinfetante
que a tinta e conserva mais as paredes. Mas os mais jovens usam mais as tintas, ja que
duram mais / Mas as tintas ficam um cheiro que faz mal, a cal ndo, é um cheirinho bom,
desinfeta mais / Ja ha muitos homens a caiar, mas com tinta, eles ndo sabem caiar com cal,
ndo sabem espalhar a cal, que é muito mais dificil do que a tinta. Mas as mulheres ja ndo
aprendem. Ha muita gente que ja faz com tinta, as pessoas mais novas fazem com tinta,
também dura mais

D. Barbara - Caiadora Sobre 0 uso da cor

(Antigamente) Antes era sempre uma tinta em p6 que se misturava com a dgua da cal

(Atualidade) A caiagéo é branca e nas barras é com cores, mas colocam com tinta, algumas
com pb, mas sdo poucos / As cores sdo mesmo com tinta. Pinta-se os beirados para
ficarem bonitos, tém de fazer pois ou “ha-de ser toda ou ndo ha de ser toda”,

Sobre o uso da cal e a qualidade dos revestimentos da atualidade

O reboco que se faz hoje ndo é nada ... / Os rapazes mais novos que aprenderam (com o
Sr. Joaquim) j& ndo empregam a cal, é quase sempre cimento, mesmo que seja para
arranjar as casas antigas é com cimento. Até porque o cimento dura mais.

Se alguém Ihe oferecesse cal e cimento para trabalhar hoje em dia, preferiria continuar a
trabalhar com a cal: (...) porque é mais macia, o cimento é sempre mais dspero.

Sr. Joaquim - Pedreiro
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Na verdade, o que nos interessa chamar aqui a atengdo € como é que os artesdos entrevistados se
posicionaram relativamente aos motivos de uso (ou ndo) da cal na atualidade para revestir as paredes
exteriores dos edificios. Neste sentido, o Quadro 4, identifica os artesdos entrevistados cujo testemunho é
revelador para se compreender algumas das questdes que se colocam como pano de fundo da continuidade (ou
ndo) no uso de materiais tradicionais, como por exemplo, é a cal. Da andlise da informagdo recolhida,
destacam-se os seguintes aspectos salientados pelos artesdos entrevistados: (1) perda da importancia do uso
da cal devido: a falta de qualidade da cal na atualidade, a tendéncia para substituicio da cal pelo cimento e dos
pigmentos de coloracdo pelas tintas plasticas — ambos considerados como sendo mais faceis de aplicar e mais
duradouros; (2) importancia da continuidade da aplicacdo da cal na atualidade — por ser desinfetante e mais
higiénica, por exigir um trabalho mais cuidadoso, o que deixa o edificio mais “bonito”.

3. PERSPETIVAS DE INVESTIGACAO FUTURA

“(...) Ainda ha de se voltar a fazer como antes”
(Sr. Joaquim - pedreiro, 79 anos, aldeia de Mombeja - Distrito de Beja)

O uso de materiais tradicionais, ainda que otimizados, € um aspecto significativo para a promogdo da
sustentabilidade na construcéo, evitando a sua destruigdo com a inevitavel producdo de residuos, potenciando
ainda o uso de materiais ecolégicos, como a cal, em detrimento de materiais com maior taxa de energia
incorporada, como o cimento. Mas, qual é a atual recetividade social para o uso destes materiais em
revestimentos exteriores? Que obstaculos e que oportunidades se colocam para uma maior eficiéncia no uso
dos mesmos?

Figura 2: Imagens alusivas ao uso (ou ndo) da cal em revestimentos exteriores — aldeia da Albarracda — Distrito de Beja

Investigadores do LNEC tém contribuido para a definigio de critérios definidores da qualidade dos materiais de
revestimento exterior dos edificios, de modo a garantir, em termos genéricos, aspetos relacionados com o
desempenho, a seguranca e a durabilidade dos edificios, 0 que também remete para a consideragdo de
determinados aspetos de &mbito funcional — tais como a protecdo da parede em relagdo a agua, as
caracteristicas de isolamento térmico e acustico e o efeito de acabamento e estéticos (por exemplo, respeito
pela envolvente e pela imagem urbana). No caso dos edificios histdricos, a reversibilidade e a compatibilidade
com o pré-existente dos materiais usados s@o também aspetos a considerar [16].

Contudo, na escolha dos materiais de revestimento exterior verifica-se que nem sempre os critérios definidores
de qualidade s&o considerados prioritarios. Neste sentido, independente dos fatores de ordem econémica e que
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também interferem no processo de escolha de materiais, observa-se que existem aspetos menos tangiveis que
se interpdem ao processo de selegdo e decisédo dos materiais a utilizar, muitos vezes, pondo em causa a
garantia de desempenho, seguranga e durabilidade dos edificios, ou mesmo de praticas construtivas mais
tradicionais e adaptadas aos contextos locais, colocando em causa os critérios definidores de qualidade. Na
verdade, no uso e escolha dos materiais, interferem ndo somente critérios objetivos e técnicos, mas também
fatores e dimensdes subjetivas e de ambito sociocultural e que, na sua generalidade, remetem para questdes de
afirmacéo de estatuto social, estilos de vida, estilos arquiteténicos, modas, gostos e representacdes.

Ainda que os revestimentos possam ser considerados como a pele das construgdes, a importancia dos mesmos
nao é somente devida a fatores funcionais e ligados ao desempenho, seguranca e durabilidade dos edificios —,
ja que também cumprem fungdes de dmbito estético, simbdlico e cultural. Dir-se-ia, assim, que os revestimentos
exteriores interferem na leitura que os individuos fazem dos edificios e, num sentido mais alargado, s&o um dos
elementos construtivos que contribuem para o processo de construgdo de imagens urbanas e ambientais. Por
exemplo, na sequéncia do efeito de moda observa-se, com alguma frequéncia, o recurso a alvenarias a vista
apds a intervengéo em edificios histdricos, muito embora seja sabido que as mesmas exigem revestimento para
melhor conservacdo e maior durabilidade do edificio. Este tipo de op¢édo pode ser compreensivel na medida em
que a base de sustento dessa decisdo assenta na valorizagdo dos “elementos auténticos, dos materiais
originais que ainda se encontram na alvenaria € que j& desapareceram dos revestimentos” [3], mas é de
observar que esta opgéo resulta erroneamente ao colocar em causa a propria autenticidade histérica do edificio
como um todo, com a agravante de acelerar a degradagdo das alvenarias e o respetivo desaparecimento de
elementos construtivos originais.

Portanto, sem colocar em causa os critérios subjacentes a definicdo da qualidade dos materiais de revestimento
e a propria continuidade de pesquisas deste teor, constata-se que para cumprir com 0s objetivos de
desempenho, seguranca e durabilidade dos edificios, mas também e cada vez mais de sustentabilidade das
construcdes, faz-se também necessério analisar e conhecer melhor os aspetos de &mbito sociocultural e
simbdlico que interferem no processo de escolha e decisdo dos materiais a utilizar nos revestimentos exteriores.
Nesta perspetiva, julga-se interessante uma linha de investigagdo futura que potencie o estudo de aspectos,
como por exemplo:

O impacte dos materiais tradicionais na perce¢do que os individuos fazem do ambiente construido;

A disponibilidade dos individuos para usar os materiais tradicionais;

As praticas sociais de uso destes materiais:

As estratégias possiveis para a promog¢&o do gosto pelo uso desses materiais.
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