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Sumario: Referem-se os acidentes, as solugdes preconizadas e o sistema de monitorizagdo implementado
(inclinémetros, piezometros e topografia). Apresenta-se uma andlise dos registos obtidos nos dispositivos de
observagdo que instrumentam o talude. Identificam-se os mecanismos de instabilidade conjuntamente com a
geologia local. Avalia-se o impacto das obras realizadas na estabilidade e aborda-se a evolugdo dos
deslocamentos horizontais observados nos tubos inclinométricos e sua relagao, em termos de taxa de evolugéo,
com os niveis de agua observados em piezometros e de precipitagdo. Avaliam-se as taxas de crescimento da
distor¢do, relacionando-a com as obtidas em ensaios triaxiais em laboratério.

1. INTREVENCAO DO LNEC

O Departamento de Geotecnia do LNEC ¢é especializado no acompanhado a evolugéo do comportamento de obras
de estabilidade em estruturas geotécnicas. Como exemplo, descreve-se 0 caso de obra dos taludes adjacentes a
uma escola na Merceana, onde o LNEC presta colaboragao, desde Junho de 1988, a Diregdo Regional de Educagao
de Lisboa (DREL). A DREL solicitou a colaboragdo do LNEC durante a execugdo e observagdo da obra de
estabilizagdo dos referidos taludes. Essa colaboragdo compreendeu a analise e parecer técnico do projeto de
execugao e a definicdo de um sistema de observagéo. Posteriormente, a DREL solicitou intervengdes adicionais: i)
em maio de 1996: na remodelagdo do sistema de observacéo instalado e ap6s a ocorréncia de uma rotura nas
fundagdes de um edificio localizado numa zona sita sob o pé do talude na extremidade Nordeste, onde funcionava
uma creche; ii) elaboragéo de um parecer sobre a ampliagéo da escola para a Oeste, pretendendo esclarecer o tipo
de mecanismos de instabilidade, de ocorréncia provavel, devido a implementagao do pavilhéo a edificar nessa zona;
i) no decurso dos trabalhos de ampliagéo, iniciados em 1998, o LNEC colaborou no controlo da execugédo de
ancoragens e de estacas (nas obras de suporte das extremidades Oeste e Este da escola), no acompanhamento
das obras de estabilidade e na reviséo e apreciagao do projeto das estruturas de suporte.

2. ANTECEDENTES

A construgdo da escola obrigou a realizagdo de escavagbes numa encosta (figura 1), para a construgdo de 2
pavilhdes, as cotas 106 m e 109 m. A Geocontrole elaborou um estudo geoldgico-geotécnico do local. A encosta foi
sede de antigas instabilizagbes que modelaram a topografia em concha, parcialmente preenchida por depdsitos de
vertente (DV), recobrindo as formagdes jurassicas. Os terrenos jurassicos tém caracter rijo ou muito compacto e as
camadas nao tém pendor desfavoravel: inclinagdo reduzida para o interior da encosta. O depésito remexido de
vertente, na generalidade, é constituido por solos argilo-siltosos analogos aos do horizonte do topo da camada
jurassica, que quando recobre esse horizonte arenoso apresenta menor grau de compacidade. A possanga dos DV
varia entre 2 m e 9 m. As condi¢des hidrogeoldgicas no macico séo relativamente regulares nos terrenos jurassicos e
muito irregulares no DV.

Apds chuvas intensas no Inverno de 1987/88, ocorreram 2 escorregamentos superficiais em zonas distintas do
talude, que interessaram a parte superior dos DV (cerca de 2 m). Um escorregamento ocorreu na zona dos perfis
PB, PC e PD (Figura 1) e originou um fluimento de lamas que galgou a banqueta e o muro de espera tendo invadido
uma sala de aula. O outro provocou estragos em arranjos exteriores e ocorreu na zona dos perfis P10 a P12. Na
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sequéncia destes acidentes, a DREL abriu um concurso limitado para execug@o de uma obra de estabilizaco dos
taludes. Foi na fase preparatoria de adjudicacéo que se solicitou a colaborag@o do LNEC, como consultor da DREL.
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Figura 1- Planta de localizag¢&o da instrumentagao e das obras de refor¢o (zona central) da escola.

A estabilizacdo dos taludes promoveu-se através de trincheiras, transversais e longitudinais, preenchidas com
brita e areia e envolvidas em geotextil, em 2 linhas de reforco e drenagem. Prolongou-se o talude, cerca de
30 m, nas cotas 106 m e 109 m, com uma linha de reforco longitudinal de enrocamento envolvido em geotextil,
complementada por trincheiras transversais (até ao contacto dos jurassico com o DV). Executou-se um sistema
de drenagem superficial, ligado a uma rede de coletores de esgotos.

Para controlar a evolugdo da seguranga da obra foi instalado um sistema de observagao (Figura 1). A evolugdo da
estabilidade do local, a saida de servico de alguns dispositivos e a necessidade de intervir no local, obrigou a
remodelagéo do sistema de observagéo, no final de 1996.

3. RESULTADOS DA OBSERVAGAO E CONCLUSOES

A exploragdo do sistema de observagdo instalado permitiu a identificacdo do tipo de mecanismos de
instabilidade no local e tem assumido grande importéncia no controlo da evolugéo da estabilidade dos taludes.

Os deslocamentos observados, topograficamente e inclinométricamente, com taxas de crescimento e orientagao,
convergentes e da mesma ordem de grandeza permitiram distinguir 2 zonas de comportamentos distintos: i) a
zona Este, onde os movimentos observados tém sido reduzidos e sem orientagdo definida; ii) a zona Oeste,
onde se registam movimentos de maior amplitude e com orientagdo claramente definida para Nordeste.
Igualmente, os dados registados mostram que a evoluc¢do dos deslocamentos esté aliada ao aumento do nivel
de agua (N.A.) nos taludes, nomeadamente quando se apresenta a cotas superiores a 120,5 m e 118 m, nos
tubos 12 e 16 (zona Oeste), respetivamente. Verifica-se uma estabilizagdo, ou até uma reducéo da taxa de
crescimento dos deslocamentos, quando o N.A. no maci¢o baixa. Uma precipitacdo quinzenal inferior ou da
ordem de 40 mm n&o se traduz numa tendéncia para o aumento do N.A no macigo; a ocorréncia continua de
pluviosidade com essa grandeza permite uma diminuicdo do N.A.. Existe um intervalo de tempo (tempo de
resposta) entre o inicio dos periodos de pluviosidade mais intensa e a tendéncia para o aumento do N.A. no
macico. Este comportamento confirma a importancia dum sistema de drenagem eficiente.

Os resultados de ensaios e os dados de campo permitem concluir que o nivel de distorgdo, em alguns locais, é
superior ao correspondente ao da resisténcia de pico desses solos, sendo a resisténcia mobilizada na zona de corte
inferior & resisténcia maxima. Pelo facto, o coeficiente de seguranga podera eventualmente decrescer para valores
inferiores a unidade nos periodos criticos, que corresponde as épocas de maior pluviosidade.



