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Sumario: Os actuais regulamentos portugueses para a concepgdo de estruturas de engenharia civil, RSA,
REBAP e REAE, serdo substituidos a curto prazo pelos Eurocddigos mais recentes que fornecem uma
abordagem comum para a concepgao de edificios e outras obras de engenharia civil e produtos de construgéo.
O Eurocodigo 8 (EC8) e o Eurocddigo 2 (EC2), para a concepgdo de estruturas para resisténcia aos sismos e
dimensionamento de estruturas de betdo armado, apresentam algumas diferengas particulares em relagdo a
regulamentagao nacional em vigor, RSA e REBAP. Os Eurocddigos supramencionados introduzem uma série
de alteragbes quando comparados com os actuais regulamentos portugueses que irdo influenciar o
dimensionamento e comportamento de estruturas novas, em especial edificios de betdo armado. Para além
disso, 0 EC8 segue as novas tendéncias no que diz respeito ao chamado "Displacement based Design" (DBD)
que se encontra no cermne das propostas mais modernas para o dimensionamento de estruturas. Os principais
objetivos do trabalho proposto sdo identificar as principais diferengas entre a concepg¢éo de edificios de betdo
armado descritos no REBAP e EC2 e o dimensionamento sismo resistente de edificios, como descrito na RSA e
no novo ECS8.

Enquadramento: As atuais estruturas de engenharia civil séo projetadas de forma a serem capazes de
sobreviver as acdes mais desfavoraveis expectaveis durante a sua vida Util, sendo analisadas e dimensionadas
de forma a dota-las da capacidade necessaria para suportar as exigéncias que lhe seréo colocadas. Como tal,
sao sujeitas a um elaborado processo de dimensionamento que cobre os mais variados aspetos, néo apenas o
da seguranga estrutural mas também de outros aspetos complementares relacionados com a seguranga dos
ocupantes e do seu conforto. Relativamente ao panorama legislativo atual, Portugal ira assistir proximamente a
entrada em vigor dos novos Eurocddigos, pelo que sera seguramente 0 momento apropriado para olhar para
tras e rever o que foi feito no passado. N&o ha dlvida que se trata de um tema de extrema importancia para
melhor compreender o comportamento e desempenho de estruturas antigas caso se pretenda empreender
acdes de reabilitagdo e reforgo de edificios antigos. A pesquisa histérica efetuada incidiu em particular sobre a
regulamentagéo relacionada com a seguranga estrutural, apresentando-se no presente trabalho o levantamento
realizado ao nivel da regulamentagéo nacional de dimensionamento estrutural, com o objetivo de tragar uma
evolugao histdrica na perspetiva do dimensionamento sismo-resistente.

Regulamentos Nacionais de Seguranga e Dimensionamento de Estruturas de Engenharia Civil: Sao
diversas as fontes que referem a existéncia de regulamentos criados logo ap6s o sismo de 1755 para dotar as
novas construgdes de capacidade resistente aos sismos. Aparentemente parece que foi Portugal o primeiro pais
a dispor de um regulamento consagrado a defesa das construgdes contra os abalos sismicos. No entanto a
evolugdo do condicionalismo e dos recursos da arte de construir restringiram fortemente 0 seu campo de
aplicagéo e as referidas disposicdes regulamentares ndo constituem hoje mais do que um valioso documento da
histéria da construgéo civil no nosso pais.



Estudo comparativo sobre o dimensionamento de edificios de betdo armado: Uma analise sobre a regulamentag&o portuguesa em vigor e
0s novos eurocodigos

M.J. Falcdo Silva, P. Candeias, E. Coelho

As primeiras regulamentacdes na area do betdo armado surgiram na Alemanha em 1904, em Franga em 1906 e
na Gra-Bretanha em 1907. Portugal ndao constituiu exce¢éo tendo tido o seu primeiro regulamento na area do
betdo armado datado de 1918 e aprovado pelo decreto n° 4036. Anteriormente a esta data ja tinham sido
reportados em Portugal, no final do século XIX, outros dois regulamentos na area da construgdo, o primeiro
datado de 1897 e orientado para a construgdo metalica (Regulamento para projetos, provas e vigilancia das
pontes metélicas) e o segundo datado de 1903 e orientado para as edificagdes urbanas correntes (Regulamento
de Salubridade das Edificagdes Urbanas - RSEU).

Principais disposicoes regulamentares relativas a agao sismica: O reconhecimento da importancia da agao
sismica no comportamento das edificacbes e da necessidade da sua consideragdo no dimensionamento
estrutural é apresentado pela primeira vez no Regulamento Geral de Edificagbes Urbanas (RGEU). A primeira
regulamentagdo a contemplar a agéo sismica foi o Regulamento de Seguranga das Construgdes contra os
Sismos [RSCCS, 1958], sendo sucedida pelo Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pontes [RSEP, 1961].
Apesar de ter sido parcialmente revogado pelos regulamentos que lhe sucederam, o0 RSCCS, complementando
0 enunciado genericamente no RGEU, tem ainda hoje em vigor alguns artigos aplicaveis a estruturas de
alvenaria de pequeno porte. J& durante a década de 80, surgiu a norma atualmente em vigéncia, o
Regulamento de Seguranga e Agles para Estruturas de Edificios e Pontes [RSA, 1983]. Prevé-se ainda a muito
curto espaco de tempo a publicacdo da norma europeia EN 1998-1, o Eurocodigo 8- EC8 [EN 1998-1, 2004].

Consideragoes finais: Os efeitos deletérios associados a agéo sismica manifestam a crescente preocupagéo
com a correta definicdo desta a¢do aquando do dimensionamento. Cada vez mais se torna indispensavel
garantir a integridade das estruturas e a seguranga dos seus utilizadores. Neste sentido, tém vindo a ser criadas
normas que pretendem assegurar a protecao das vidas humanas, assim como, a funcionalidade das estruturas
importantes para a operagéo da protecdo civil e a limitagdo dos danos, evitando situagdes de reforgo de custos
desproporcionalmente elevados quando comparados com o custo da estrutura. Atualmente encontra-se em fase
de estudo a aplicagéo da regulamentagéo europeia para o dimensionamento de estruturas, na qual se entende
encontrar informagdo mais rigorosa do que a existente atualmente. A definicdo da agao sismica segundo o EC8
apresenta importantes diferengas, como um zonamento mais seletivo, distinto para cada cenario de agéo
sismica e a consideracdo de cinco tipos de terreno. O regulamento europeu pretende assegurar
regulamentagdo onde a legislagdo portuguesa é omissa, nomeadamente, diferenciando a agdo sismica
mediante os materiais que compdem a estrutura apresentando capitulos especificos para edificios de betéo,
edificios de ago, edificios mistos de ago-betdo, edificios de madeira e edificios de alvenaria, assim como,
apresentando, por exemplo, disposicBes especificas para elementos estruturais, como vigas, pilares, ligagdes
viga-pilar e paredes. E neste contexto que se atenta as diferencas observadas entre exigéncias associadas &
nova regulamentagéo e aquelas prescritas pela regulamentagédo nacional anterior revogada e ainda em vigor

Linhas de investigagao futuras: O presente trabalho encontra-se incluido na investigagao cientifica em curso
no ambito de um pos-doutoramento co-financiado pela FCT(SFRH/BPD/73275/2010). Em termos de futuro
pretende-se efetuar: i) Dimensionamento e analise sismica de edificios representativos de acordo com os
Eurocddigos estruturais, ii) Analise comparativa de custos para as situagdes consideradas e iii) Disseminagéo e
exploragao dos resultados obtidos da investigagao.
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