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Sumério: Apresentam-se 0s trabalhos de investigacdo de carater iminentemente experimental realizados no
LNEC no &mbito de duas dissertagdes de alunos de Mestrado em Engenharia Civil do ISTY 2. Ambos os
trabalhos tinham como objetivo avaliar o desempenho de sistemas de impermeabilizacdo com base em
membranas betuminosas, com vista a definir 0 seu campo de aplicacdo em coberturas de edificios. Este resumo
alargado pretende apresentar uma sintese desses trabalhos, dando no entanto realce a possibilidade da
utilizagdo destes sistemas na reabilitacdo de coberturas em terrago.

1. INTRODUCAO

A reabilitacdo da construcdo, em relagdo a constru¢do nova, é assunto que esta atualmente na ordem do dia. No
que as coberturas em terraco diz respeito, um custo significativo da reabilitagdo do sistema de impermeabilizacao
(aquela camada cuja funcdo que desempenha é importante para se garantirem condi¢cGes satisfatdrias de
salubridade higrica no interior dos espagos utilizaveis) estd geralmente associado a remo¢do das camadas
existentes.

Um dos objetivos dos dois estudos de investigacdo realizados era avaliar o desempenho de sistemas de
impermeabilizacao fixados mecanicamente, solugdes que podem em muitos casos ser utilizadas para reabilitacao
sem remover as camadas existentes na cobertura.

Em qualquer dos dois estudos as solugbes de impermeabilizacdo testadas consistem em membranas
betuminosas, por serem aquelas que em Portugal maior cota de mercado dispdem (estdo desde j& previstos
estudos do mesmo tipo incidindo sobre membranas sintéticas, homeadamente as de PVC). No 1° estudo
utilizaram-se como estrutura resistente chapas nervuradas de ago de 0,73 mm de espessura, painéis de
isolamento térmico de I de rocha com 40, 60 e 100 mm de espessura e massas volimicas de 170 a 190 kg/m2 e
3 sistemas de impermeabilizagdo distintos com base em membranas de betume-polimero APP com 4 e 5 kg/m?,
dois deles de camada Unica e o outro de dupla camada. No 2° estudo as membranas utilizadas foram de betume-
polimero SBS, por ser conhecido o melhor comportamento a pelagem das juntas de sobreposicdo (uma das
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zonas criticas deste tipo de sistemas), e apenas a espessura de 100 mm dos mesmos painéis de 1 de rocha e a
mesma chapa nervurada de aco.

Esta comunicacdo pretende dar conta das principais conclusdes tiradas desses dois trabalhos de modo a
contribuir para o aprofundar do conhecimento sobre as potenciais solu¢ces de reabilitacdo de sistemas de
impermeabilizacdo de coberturas em terrago, tendo em conta a agao do vento sobre essas coberturas.

2. SOBRE OS SISTEMAS FIXADOS MECANICAMENTE

O vento é entdo a acdo preponderante sobre estes sistemas, dado que é sempre dispensada a utilizacdo de
qualquer tipo de protecdo pesada, ficando portanto os sistemas diretamente sujeitos a essa acao.

A melhor forma que atualmente se disp0e para avaliar 0 desempenho destes sistemas é através de um ensaio
designado de succdo do vento. Por esta via determina-se a carga que conduz a rotura do sistema, a qual deve
ser comparada com a que se prevé ocorrer sobre a cobertura do edificio, tendo em conta a regulamentacédo
existente sobre esta matéria (0s regulamentos nacionais, RSA, e 0s eurocédigos, EC 1). A rotura pode ocorrer
fundamentalmente através dos seguintes mecanismos: desprendimento ou desenroscamento dos parafusos das
pecas de fixacdo, por deficiente amarragdo dos mesmos a estrutura resistente, descolamento das juntas de
sobreposicdo das membranas por fraca resisténcia a pelagem ou ao corte dessas juntas, rasgamento da
membrana pelo parafuso, associada geralmente a insuficiente resisténcia da armadura da membrana a este tipo
de esforco.

3. DISCUSSAO DE RESULTADOS E CAMPO DE APLICACAO

Na 12 dissertacdo procurou-se avaliar o efeito da espessura dos painéis de isolamento térmico e do tipo de
sistema de impermeabilizacdo (de camada Unica ou dupla) no comportamento destes sistemas a a¢do do vento.
Verificou-se que, para o conjunto das 3 maquetas ensaiadas, a espessura dos painéis ndo foi relevante bem
como ndo foi evidenciada a importancia do tipo de sistema de impermeabiliza¢do. Foi no entanto importante
verificar que o mecanismo de rotura de todos o0s sistemas consistiu no descolamento das juntas de sobreposicdo
das membranas. Embora acidentalmente uma das maquetas tivesse sido ensaiada quando a temperatura na
nave de ensaios era relativamente mais elevada do que a preconizada pelo respetivo método de ensaio (ensaio
previsto no Guia 006 da EOTA), tal permitiu assim confirmar o que se esperava quanto a fraca capacidade de
resisténcia a ac¢do do vento do respetivo sistema, pois esse sistema rompeu (igualmente pelas juntas de
sobreposicao) para valores bastante baixos dessa ago.

As cargas admissiveis por parafuso dos sistemas de fixagdo mecanica (obtidas por aplicagdo de coeficientes de
minoracdo as cargas de ensaio) variaram entre cerca de 180 N e 245 N, para areas de influéncia destes
parafusos de 0,23 m2 Tal conduz, face as acles previstas no RSA para alguns casos tipicos de edificios, a
campos de aplicacdo destes sistemas em coberturas de edificios cujas alturas ndo devem ser superiores a 20 m,
havendo casos em que ndo é sequer aceitavel a aplicacdo de qualquer sistema (situagdo verificada para as
resisténcias mais baixas das cargas admissiveis dos parafusos).

Face aos resultados desta 12 dissertacdo, na 2% procurou-se apenas avaliar o efeito da largura das juntas de
sobreposicao, pois este foi 0 elo mais fraco dos sistemas com membranas de betume-polimero APP. A largura
das juntas utilizadas na 22 dissertacdo foi de 80, 120 e 150 mm. Embora a amostra ensaiada néo seja
significativa para se poderem tirar conclusdes suficientemente fundamentadas, os resultados obtidos mostram no
entanto, como seria de esperar, um acréscimo, embora ligeiro, de capacidade resistente do sistema com o
aumento da largura das juntas de sobreposicdo. O campo de aplicacdo dos sistemas ensaiados ja é mais
alargado, podendo a cobertura situar-se até cotas 40 m acima do solo.

As potencialidades desta solucdo construtiva na reabilitacdo de coberturas, ou, evidentemente, em coberturas
novas, utilizando membranas de impermeabilizacdo betuminosas de producdo nacional, ficou demonstrada
experimentalmente, como alids se esperava, continuando assim aberto um dominio de atividade de investigacao
que cada vez mais interessa explorar.
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