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Sumario: Este artigo respeita ao desempenho das argamassas cimenticias modificadas com polimeros (PCMs)
como material de reparacdo. Este tema enquadra-se no estudo de investigagdo programado do NB/DM do
LNEC sobre “Sistemas de Inspe¢éo e de Reparagao de Estruturas de Betdo Armado” e insere-se na atividade
do projeto FCT sobre PCMs. Um trabalho alargado sobre as caracteristicas das PCMs foi realizado com
destaque para trés areas de atuagao do polimero em argamassas cimenticias: nas resisténcias a compressao e
a tracdo; na inibicdo do fendémeno da carbonatagao e, na progresséo da corrosdo induzida por carbonatagao. As
caracteristicas reolégicas das PCMs em fungéo do tipo de aplicagdo, uma metodologia automatizada para
prescri¢do da sua composi¢do em fungdo do uso pretendido e da durabilidade desejada e, a analise da
degradacdo térmica dos polimeros nas CMs ap6s sujei¢do a elevadas temperaturas sdo algumas das novas
linhas de investigag@o no NB.

1. INTRODUCAO

As argamassas cimenticias modificadas com polimeros (PCMs) sdo um material de construgéo correntemente
aplicado nas reparacbes de estruturas de betdo armado para ultrapassar alguns problemas associados as
argamassas cimenticias (CMs) e, sobre o qual se investe atualmente como componente da sustentabilidade da
construgao com o objetivo de aumentar a durabilidade das reparacoes.

2. INVESTIGACAO E INOVACAO

A crescente atividade do NB/DM do LNEC na area da reparagdo, nomeadamente no diagnéstico do estado de
degradacdo de estruturas de betdo armado incluindo a corroséo induzida por carbonatagdo ou cloretos, a
degradacdo por reagdes internas expansivas, entre outras, conduziu ao desenvolvimento de um estudo
alargado sobre a formulagdo, caracteristicas e comportamento das PCMs como material de reparagéo,
utilizando os materiais existentes no mercado nacional [1].

Os resultados obtidos permitiram confirmar a agéo benéfica dos polimeros nas resisténcias a tragéo e a flexao
das argamassas cimenticias (CMs) sem grande beneficio para a resisténcia a compresséo (Fig.1A). O
atrofiamento dos cristais de CH nos poros (Fig.1B) e na zona de transi¢do da interface pasta-agregado e a
menor densidade de microfissuras na interface pasta-agregado e a superficie devidas a a¢do do polimero,
associado ao retardamento da hidratagdo do cimento e ao aumento do teor de ar na argamassa conferidos pelo
polimero explicam este comportamento mecéanico das PCMs [2].
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Fig. 1 Resultados obtidos e iamagens MEV da PCM de estireno-butadieno (PCM SB 3) [2]

A redugdo da quantidade de CH associada a barreira fisica conferida pelo filme polimérico dissiminado na co-
matriz cimenticia-polimérica e a estrutura porosa eventualmente mais refinada, séo alguns dos fatores
responsaveis pelo aumento da resisténcia & carbonatagdo com a razéo P/C observado nas PCMs (Fig. 2). O
polimero ao revestir os cristais de CH tende a inibir a sua reagdo com o CO,, nédo ocorrendo reducdo da
alcalinidade da solugao dos poros, pelo que, o CO, passa a comporta-se como um gas inerte [1].
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Fig.2 Coeficiente de carbonatacdo acelerada versus razdes (AitVar)/C e PIC, Fig.3 Intensidade da corrente
das PCMs de VAc, SB3, AS e EP, das argamassas de referéncia e dos betdes galvanica em camara himida

Reconhecida a importancia dos polimeros na reducdo da absorcdo de agua, resistividade elétrica e da
profundidade de carbonatagao [1], propriedades relevantes na corrosdo do aco no interior das CM, pretendeu-se
estudar a acdo das PCMs na prevengdo da corrosdo das armaduras induzida por carbonatagdo. A
monotoriza¢do da velocidade de corrosdo foi avaliada apds a despassivacdo do aco induzida por carbonatagao
em camara himida, a 90% de HR e 38°C (Fig. 3), e apos ciclos de secagem-molhagem. Os resultados sugerem
uma maior eficiéncia do polimero acrilico na prevengao da corrosdo apesar da sua elevada relagéo (Ae+Var)/C.
As imagens MEV/EDS revelaram diferentes morfologias dos produtos da corrosdo nas PCMs e CM [4].
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